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Sumario

O projeto AdaptForChange propds ao territério de Mértola a realizagdo de um processo
participativo de planeamento da adaptacdo dos sectores da agricultura e da floresta as alteragdes
climdticas. Este processo comegou com o estabelecimento de parcerias e envolvimento das
instituicdes locais a par da reunido com agricultores, proprietdrios e empresas que gerem o
territério de Mértola. Este é um territério que, além de incluir o Parque Natural do Vale do
Guadiana e respectiva biodiversidade, inclui as actividades da agricultura, floresta, pastoricia e
apicultura, que sdo complementadas de forma significativa com a actividade cinegética e o turismo.
O processo continuou com a procura de uma visdao de consenso para o futuro da adaptacdo da
agricultura e florestas do territério de Mértola as alteragdes climdticas. Esta visdo foi obtida no
Workshop de 15 Fevereiro de 2016 em Meértola, tendo-se seguido um trabalho da equipa do
projeto para preparar os Caminhos de Adaptacdo e Zonas Tipo de Mértola tendo por base a
realizade do territério, o conhecimento disponivel e a visdo definida de forma participativa. No
Workshop 5 de Abril de 2016 em Mértola foram definidos os Caminhos de Adaptagao para oito
espécies agricolas e florestais e ainda definidas orientacdes para a adaptacdo as alteragdes
climaticas de cinco Zonas Tipo existentes em Mértola. Os resultados apresentados neste relatério
foram revistos pela equipa técnica do projeto mas também por representantes do territério e
especialistas dos varios dominios incluidos neste plano. Por fim, a implementacdo desta Visdo,
Plano e orientagGes para uma boa Adaptagao depende da Capacidade de Adaptagdao que inclui a
capacidade de reunir esfor¢cos em prol do futuro do territério e de articular as instituices e os
proprietarios da terra para maximizar as oportunidades e ultrapassar os obstaculos. Os resultados
destes workshops com esta revisdo detalhada e participada permitiram construir o Plano de
Adaptacdo de Mértola as Alteracdes Climaticas — Sector das Florestas e Agricultura, que foi
apresentado publicamente em Mértola no dia 13 de Dezembro de 2016, tendo recebido a
assinatura e declaracdo de comprometimento da Camara Municipal de Mértola, do Instituto de
Conservagao da Natureza e das Florestas, da Associagdo de Defesa do Patrimdnio de Mértola e da
Cooperativa Agricola do Guadiana. Por fim, é de notar que os stakeholders envolvidos
consideraram que, dada a abrangéncia de espécies, zonas-tipo e relevos que este documento
inclui, e dada a existéncia de caracteristicas semelhantes entre este territério e os municipios
vizinhos, os conteudos do plano de adaptagdo das florestas e agricultura de Mértola podem, com
os devidos cuidados, ser tomados em conta como orientagdes para zonas semelhantes no Alentejo,
nomeadamente na Margem Esquerda e Baixo Guadiana.
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1. Introducao: O Projeto AdaptForChange em Mértola

O projeto AdaptForChange decorre em 2015 e 2016 com o objectivo de promover a adaptacdo as
alteragdes climaticas e regeneracdo das florestas do clima semi-arido Portugués. No seio deste
projeto desenvolvem-se varias ac¢des e objectivos dos quais se destaca a modelagdo das
microclimas com maior probabilidade de sucesso nas regeneragdes e plantag¢des florestais. Além da
dissemina¢ao de todo o conhecimento produzido no projeto, existe ainda o objectivo de o aplicar
numa zona-piloto para, através de um processo participativo, construir um plano de adaptacdo as
alteragdes climdticas das florestas e agricultura nesse territério. O territério escolhido de forma
participativa com recurso a diversas reunides com os stakeholders regionais foi o municipio de
Meértola. Alguns dos critérios importantes que foram tidos em conta foi o facto de este ser um dos
municipios mais vulnerdveis a desertificacdo e alteragdes climaticas, também por constituir uma
escala de analise e trabalho de particular e por fim por aqui existir o apoio de vdrias instituicdes
interessadas na promocdo da adaptacdo, nomeadamente a préopria ADPM, parceira desde o inicio
do projeto mas também o Parque Natural do Vale do Guadiana (ICNF) e a Camara Municipal de
Mértola.

A metodologia usada para desenvolver este plano de adaptagdo foi o SWAP — Scenario Workshop &
Adaptation Pathways (workshop de cendrios e caminhos de adaptagdo), uma compilacdo de dois
métodos reconhecidos internacionalmente para este fim. Durante o ano de 2015 decorreram as
reunides presenciais com todos os participantes dos workshops e no primeiro semestre de 2016
decorreram os dois workshops sendo o primeiro de Critica e Visdo e o segundo de Planeamento
com os Caminhos de Adaptac¢do, Zonas Tipo e Capacidade de Adaptagdo. O documento resultante
deste processo é desenvolvido e revisto por um conjunto de pessoas participantes dos workshops
ou da equipa técnica, procurando assim criar um grupo de acompanhamento desta Visdo para a
Adaptacdo da Agricultura e Florestas de Mértola as Alteragdes Climdticas.

Toda esta iniciativa surge no ambito do projecto AdaptForChange, coordenado pelo cE3c da
Faculdade de Ciéncias pela Universidade de Lisboa, na pessoa da Professora Cristina Branquinho,
sendo o processo de planeamento participativo da adaptacdo em Meértola coordenado pelo
investigador André Vizinho, também do cE3c, sendo desenvolvido em parceria com a ADPM, na
pessoa da Maria Bastidas. Para este projeto ser possivel foram necessarias varias entidades,
parceiros e pessoas. Em primeiro lugar queremos agradecer a todas as entidades locais, regionais e
nacionais que participaram e contribuiram bem como a todos os agricultores e demais
participantes nos workshops. Por fim a todos os investigadores, facilitadores e colegas que
trabalharam para fazer deste um processo exemplar de grande aprendizagem para todos. A todos
0s parceiros e participantes queremos relembrar que este trabalho é realizado por todos vds pelo
que todos se podem e devem apropriar destes resultados. A todos um agradecimento muito
especial pela participagao activa.
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AdaptrChange adapt:ation to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas
Iniciativa projeto AdaptForChange: FFCUL, ADPM, FCSH, CChange

Instituicdes Parceiras: CMM, ICNF, DRAP Alentejo, AlSud, UEvora, IPBeja, EDIA, Cooperativa
Agricola de Mértola, Cumeadas, Trevo, CEVRM.

Autores: André Vizinho, Maria Bastidas, Patricia Santos, Adriana Principe, Alice Nunes, Pedro Pinho,
David Avelar, Afonso Callapez Martins, Manuel Rebelo, Maria Jodo Cruz, Jorge Revez, Pedro Rocha,
Rui Marreiros, Ana Huertas, Ana Lucia Fonseca, Marta Cortegano, Guilherme Santos, Hugo
Oliveira, Ana Gancho, Daniel Montes, Jodo Grosso, Lucio Pires do Rosario, Ana Cristina Cardoso,
Ana Ilhéu, Ana Morais, Assis Costa, Bruno Jacob, Carlos Delgado, Cristina Soares, Fernando Brito,
Jodo Luis Rodrigues, Jodo Madeira, José Faustino, José Miguel Palma, José Romana, Lina Nolasco,
Luis Santa Maria, Manuel Candeias, Norberto Rodrigues, Nuno Guiomar, Patricia Rolha, Paulo
Silva, Pedro Cerqueira, Pedro Franco, Rui Barreiro, Rui Rodrigues, Sofia Martins, Teresa Santos,
Tomas Calheiros, Vitor Menas, Luis Dias, Maria José Roxo, Gil Penha-Lopes, Filipe Duarte Santos,
Cristina Branquinho.

Financiamento:

O projeto AdaptForChange esta integrado no Programa AdaPT, gerido pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente, IP (APA), enquanto gestora do Fundo Portugués de Carbono (FPC), tendo recebido o
valor total de 105175,20 euros, cofinanciado a 85% pelo EEA Grants e a 15% pelo FPC. O objetivo
do projeto AdaptForChange é melhorar o sucesso da reflorestacdo em zonas semidridas e
promover a adaptacdo das florestas as alteragdes climaticas

“Através dos fundos EEA Grants e Norway Grants, a Islandia, Liechtenstein e Noruega contribuem
para reduzir as disparidades sociais e econdmicas e reforcar as relagdes bilaterais com os paises
beneficidrios na Europa. Os trés paises doadores cooperam estreitamente com a Unido Europeia
através do Acordo sobre o Espaco Econdémico Europeu (EEE). Para o periodo 2009-14, as
subvencées do EEA Grants e do Norway Grants totalizam o valor de 1,79 mil milhdes de euros. A
Noruega contribui com cerca de 97% do financiamento total. Estas subveng¢des estdo disponiveis
para organiza¢des ndo governamentais, centros de investigacdo e universidades, e setores publico
e privado nos 12 Estados-membros integrados mais recentemente na Unido Europeia, Grécia,
Portugal e Espanha. Hd uma ampla cooperacdo com entidades dos paises doadores, e as atividades
podem ser implementadas até 2016. As principais areas de apoio sdo a protecdo do ambiente e
alteragdes climaticas, investigacdo e bolsas de estudo, sociedade civil, a saude e as criancas, a
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AdaptrChange adaptatwn to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas

2. Contexto

2.1. Breve caracterizacdo da Agricultura de Mértola

De acordo com o Instituto Nacional de Estatistica, o municipio de Mértola tem uma area de 1292
Km? e em 2014 uma densidade populacional de 5,3 hab/km? com uma populacdo média residente
de 6909 habitantes (INE 2016).

Em 2009 Mértola tinha 614 exploragdes agricolas com uma superficie agricola utilizada total de
90.018 hectares. Desta area 60602 hectares sdo prados e pastagens permanentes. De todas as
exploracdes cerca de um terco é especializada em vegetais, um terco é especializada em animais e
um tergo é mista.

Porém, cerca de metade da area (47005 hectares) é utilizada pelas exploracdes especializadas em
animais e apenas 17047 hectares é utilizada pelas exploragdes especializadas em vegetais. Cerca de
metade das exploragdes tém tractores (303 exploragdes) e apenas cerca de metade também tem
terras araveis ( 326 exploragGes com 28.695 hectares de terras araveis).

Em 2009 existiam 364 exploragdes com culturas permanentes (1753 hectares), das quais 345
exploracbes eram de olival. Apenas 66 hectares tém superficie regada de culturas temporarias.
Apenas 2 (duas) exploracdes tém pastagens permanentes regadas sendo que 16,8% das
exploragdes tinham disponibilidade de rega. A superficie média regada nos 3 anos anteriores a
2009 foi de cerca de 649 hectares dos quais 547 hectares sdo culturas permanentes. Neste
contexto sdo apenas 11 as exploragGes com culturas temporarias regadas.

O INE apenas disponibiliza o numero de produtores agricolas para o ano de 2002 que era de 663
pessoas. No que se refere ao efectivo animal o INE disponibiliza também para este ano o numero
de exploragdes que tém efectivo animal. Assim em 2002 existiam 65 exploragdes com bovinos (8
054 Cabecgas), 72 com suinos (8 434), 320 com ovinos (85 752), 97 com caprinos (6 743), 45 com
equideos (118), 344 com aves (8 129), 5 com coelhos (49) e 107 com colmeias e corticos povoados
(4 906).

Apesar da baixa produtividade que advém da reduzida precipitagdo o valor da unidade de trabalho
ano por exploragdo agricola (UTA) é de 1,1 bastante semelhante a média nacional (1,2). Em 2009 o
valor de UTAs em Mértola foi de 775 sendo 470 de mdo de obra familiar e o restante 306 ndo
familiar.
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AdaptrChange adaptatton to climate change by improving the success of reforestatwn in semi-arid areas

2.2. Carta de Ocupacao do Solo de Mértola

A carta de ocupacdo de solo permite observar no mapa a area e a localizagdo das diferentes
ocupacgGes de solo. Para este fim reclassificdmos o mapa da COS 2007 para apresentar as classes
gue consideramos mais importantes para entender a agricultura e florestas e Mértola e
simultaneamente obter um mapa simples com um numero de cores reduzido. Assim no mapa
abaixo pode-se identificar: a classe de Matos (que inclui a vegetacdo arbustiva mas também
herbacea semi-natural); a classe de Montado de Azinho e Sobro e outras florestas abertas ( em que
incluimos montados mas também florestas abertas de varias arvores sendo que a azinheira e
sobreiro sdo as principais); a classe de monoculturas florestais ( onde se encontram eucaliptais e
outras zonas com elevada densidade de arvores como sobreiros ou azinheiras resultantes de
plantagdo); a classe culturas de sequeiro e pastagens ( juntamos as pastagens permanentes com
prados e culturas temporarias de sequeiro como os cereais); a classe culturas de regadio ( onde se
inserem pomares fruticolas mas também olival e vinha de regadio); a classe de pomares de
sequeiro (olival vinha, etc) e por fim a classe das charcas e aguas interiores.

Ocupacdo Solos (COS 2007)
B vatos (vegetag3o arbustiva e herbacea semi-natural)
I Montados de azinho e sobro e outras florestas abertas
I Vvionoculturas florestais
. Culturas de sequeiro e pastagens
A — ot I Culturas regadio
I Pomares (olivais, vinhas, outros pomares)
B charcas e aguas interiores
outras

Areas Protegidas
Luviossolos

Figura 1 - Carta de Ocupagao do Solo (CO2007) em Mértola, reclassificada para workshop de 15 Fevereiro em Mértola, projecto
AdaptForChange, 2016
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AdaptrChange adaptation to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas

2.3. Cenarios climaticos

As alteragOes climaticas podem afectar de forma dramatica o futuro do planeta Terra ao nivel
global e ao nivel local. H4 35 MilhGes de anos o planeta tinha uma temperatura média global 62C
acima da temperatura actual o que originou o degelo dos glaciares e dilatacdo da agua do mar e
um nivel do mar de cerca 180m acima do actual. Uma subida dos gases com efeito de estufa acima
de 450ppm durante um longo periodo de tempo pode gerar este tipo de alteracdes (Hansen et al.
2008) o que nos mostra que a mitigacdo dos gases com efeito de estufa é essencial para a nossa
sociedade. Por outro lado, mesmo que pardassemos agora de emitir gases com efeito de estufa as
alteraces climaticas ja vao (e estdo a) ocorrer pelo que a adaptacdo é também essencial.

Para poder discutir as diferentes possibilidades de futuro, o 52 Relatério do IPCC estipulou um novo
conjunto de cendrios que inclui a politica climatica global e o seu impacto directo nas alteragdes
climaticas resultando assim nos cenarios RCP 8.5, RCP4.5 e RCP 2.5. Estes cendrios (RCP = Radiative
Concentration Pathway, com unidades em W/m?) denominam-se a partir da quantidade de
radiacdo que fica presa na atmosfera (exemplo 8,5 W/m?), devido ao efeito de estufa e que é
superior a actual, devido ao aumento da concentragdo dos gases com efeito de estufa (IPCC 2013).

Para apresentar os impactes, discutir e seleccionar as medidas de adaptagdo utilizou-se o cenario
mais gravoso disponivel por forma a termos todas possibilidades equacionadas e procurar
identificar medidas eficazes para toda a extensdo, duracdo e intensidade dos factores de pressao
climaticos.

Os cenarios de RCP 8.5 realizados pelo Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA 2016)
para Portugal Continental (com ensemble de modelos) e seleccionados para regido do Alentejo
apresentam os seguintes resultados de anomalias para a média dos anos 2070-2100 (diferenca face
a media observada nos anos 1971-2000):

e Subida 3,7°C da temperatura média no Alentejo

e Subida de 6°C na média das temperaturas maximas

e Aumento das ondas de calor e da sua intensidade

e Descida de 112mm da precipitagdo média anual no Alentejo

e Aumento das secas na sua intensidade e duragdo (devido a redugdo do indice de seca SPI
em -2)

e Aumento das chuvas fortes (periodos de chuva acima de 50mm)

Tabela 1 - Precipitagdo média observada e projectada com RCP8.5 para o ano 2070-2100 e anomalia respectiva para o Alentejo
(todas as regides) e Baixo Alentejo. Fonte: médias calculadas pelo autor a partir de (IPMA 2016)

Alentejo 631mm 519mm 112mm
Baixo Alentejo 506mm 407mm 99mm

Tabela 2 — Temperatura maxima (média, minima e maxima) para o més de Julho nas regides do Alentejo e Baixo Alentejo,
projectada em cenario RCP8.5 para o ano 2070-2100 e Anomalia face ao observado em 1970-2000. Fonte: IPMA, 2016.

Alentejo 27°C/31°C/33°C 329C/36°C/39°C 4°C/5°C/6°C

Baixo Alentejo 28°C/32°C/34°C 33°C/37°C/40°C 4°C/5 °C/6°C
o | Cicnci P B o st FCT s i
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AdaptrChange adaptation to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas

Tabela 3 - Temperatura média anual nas regiées do Alentejo e Baixo Alentejo, projectada em cenario RCP8.5 para o ano 2070-
2100 e Anomalia face ao observado em 1970-2000. Fonte: IPMA, 2016.

Alentejo 15°C 19°C 40C
Baixo Alentejo 16°C 20°C 4°C

Tabela 4 — Nimero de dias de geada por ano nas regides do Alentejo e Baixo Alentejo, projectada em cendrio RCP8.5 para o ano
2070-2100 e Anomalia face ao observado em 1970-2000. Fonte: IPMA, 2016.

Alentejo 0 dias / 5 dias / 19 dias 0 dias / 0 dias / 2 dias 3 dias
Baixo Alentejo 0 dias / 6 dias / 19 dias 0 dias / 0 dias / 2 dias 4 dias
"feLimath =

Média da Temperatura média

Temowaturs 1€)

% A

Figura 2 — Mapa e grafico com a Anomalia da temperatura média anual projectada com RCP8.5 para o ano 2070-2100 face ao
observado em 1970-2000 para o Alentejo. Fonte: (IPMA 2016)
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Figura 3 - Mapa e grafico com a Anomalia do niumero de dias em onda de calor por ano projectada com RCP8.5 para o ano 2070-
2100 face ao observado em 1970-2000 para o Alentejo. Fonte: (IPMA 2016)
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WeLimatl =3
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Figura 4 - Mapa e grafico com a Anomalia da temperatura minima por ano projectada com RCP8.5 para o ano 2070-2100 face
ao observado em 1970-2000 para o Alentejo. Fonte: (IPMA 2016)
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Figura 5 - Mapa e grafico com a Anomalia da precipitagdo anual projectada com RCP8.5 para o ano 2070-2100 face ao
observado em 1970-2000 para o Alentejo. Fonte: (IPMA 2016)
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Figura 6 - Mapa e grafico com a Anomalia indice de seca SPI projectada com RCP8.5 para o ano 2070-2100 face ao observado
em 1970-2000 para o Alentejo. Fonte: (IPMA 2016)
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Precipitacdo >= 50mm (%)
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Nermais climatolégicas

Precipitagdo >= 50mm (%)
Evolugdo Anual 2071-2100, Alentejo - Regido Total

Precipitagéo (%)

Figura 7 — Anomalia da Precipitagdo acima de 50mm (%) em 2070-2100 de acordo com RCP 8.5. Fonte: IPMA, 2016

Relativamente as projeccOes para seca, Beniston et al (2007) utilizaram os cenarios do quarto
relatério do IPCC e os modelos globais HadRM3P, HIRHAM e RCAO para obter projecGes para a
seca metereoldgica na Europa. Os resultados indicam que, nos cenarios de alteragdes climaticas A2
e B2, as secas na Europa irdo comecar mais cedo no ano e durar mais tempo. No cenario A2 (Figura
8a), a seca meteoroldgica na peninsula ibérica dura mais um més do que no presente, com um
intervalo de confianca de 95% de + 9 dias (Figura 8b). Segundo o cenario B2 (Figura 8c), a duragdo
da seca no sul da peninsula ibérica aumenta cerca de 20 dias com uma incerteza (Figura 8d),
semelhante ao cendrio A2 (Beniston et al. 2007, p.85). A analise da figura sugere um claro aumento
das secas para regido do Alentejo, nos cenarios referidos acima por Beniston et al.
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Figura 8 — (a) Anomalia de dias sem chuva no cenario A2 (dias) ; (b) Intervalo de confianga para o cenario A2 (dias); (c) Anomalia
de dias sem chuva no cenario B2 (dias) ; (d) Intervalo de confianga para o cenario B2 (dias). Fonte: Beniston et al., 2007
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AdaptrChange adaptation to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas
Spinoni et al (2015) modelaram também os fendmenos de seca para a Europa num cendrio de

emissdes moderadas (A1B) de gases com efeito de estufa (GEE) e projectam para o futuro do sul da
Europa (2040-2070 e ainda mais para 2070-2100) que as secas se vao tornar mais frequentes, mais
intensas e com uma maior duragdo em meses (Spinoni et al. 2015). As suas projeccdes com recurso
aos indices de seca SPI e SPEI podem ser observadas na Figura 9.

Figura 9 — Comparagdo entre o futuro (2070-2100) e o passado recente (1981-2010) para a frequéncia (DF), duragdo (DD),
severidade (DS) e intensidade (DI) dos eventos de seca metereolégica de acordo com o indice de seca a 12 meses SPI -12 (painel
esquerdo) e e SPEI-12 (painel direito). Os valores sdo expressos por década. Fonte: (Spinoni et al. 2015)

Na tabela seguinte apresentam-se os cenarios climaticos desenvolvidos para o municipio de
Mértola também no cendrio RCP 8.5 em parceria com o projeto ClimaAdapt.Local (financiado
também no ambito do Programa AdaPT). A ficha climatica completa desenvolvida para Mértola

pode ser consultada em anexo.

RCP 8.5 Mértola Ano 2010 Ano 2040 Ano 2070 Ano 2100
Precip. média anual (mm) 558 mm 404 mm 317 mm 288 mm
Temp. Min (°C) 3.9°C 4.7°C 5.2°C 6.4 °C
Temp. média anual (°C) 16.9°C 17.5°C 18.9°C 20.9°C
Temp. Max (Agosto) (°C) 33.1°C 36.3°C 37.6°C 39.5°C

Figura 10 - Cenario Climatico RCP 8.5 em Meértola realizado com modelo EC-EARTH-KNMI_RACMO22E. Fonte: Projeto
ClimaAdapt.Local, Calheiros et al 2015

Associado a existéncia de diferentes cenarios possiveis mas também devido as alteragcGes descritas
acima, prevé-se um aumento da imprevisibilidade do clima e dos padrdes sazonais.
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2.4. Impactes das Alteracdes Climaticas

A Estratégia Nacional de Adaptacdo as AlteragGes Climaticas (ENAAC) para o sector da Agricultura e
Florestas, apresenta os impactes esperados sobre este sector perante as alteragdes climaticas e o
cendrio RCP 8.5. A figura seguinte ilustra e sintetiza estes impactes.

do balango hidrico: Aridez
Redugao na produgio

Perda de qualidade efou quantidade
de produgéio

\

| Temperatura médiamais | Perdas na produtividade

A diminuig&o de produtividade pode
superar o limiar de sobrevivéncia da

elevada

Maior de pragas e

cultura

Aumento do consumo de dgua para
rega, aumento dos custos de
produgéo;

Nas zonas costeiras, Agravamento da
qualidade da 4gua por intruséo de
4guas salinas

Degradagéio da qualidade da dgua

Diminuigdo da precipitagéo

variabilidade interanual nas produgbes
diminuig8o/redugéio na produgéo

Ondas de calor mais intensas
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Impactes das Alteragdes Climaticas
na Agricultura e Florestas do Alentejo
(fonts: ENAAC)
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Figura 11 — Esquema dos impactes das alteragdes climaticas sobre o sector da agricultura e florestas. Fonte: adaptado de ENAAC
2013 (MAMAOT 2013)

O Sobreiro e a Azinheira sdo as principais espécies florestais do Alentejo sendo seguidas depois
pelo Eucalipto e Pinheiro Manso. No que diz respeito aos impactes das alteragdes climaticas sobre
0 sobreiro e azinheira a ENAAC diz o seguinte:

e “Aumento de produtividade do Sobreiro nas regiGes com maior disponibilidade de 4dgua e
melhor utilizagdo da dgua disponivel, resultado do alargamento do periodo de crescimento
Impacto negativo significativo sobre o Sobreiro nos solos com fraca capacidade de
retengdo de dgua — com potencial quebra de produtividade;

Menor crescimento do lenho e da cortica devido a distribuicdo da PPL para a
reconstituicdo da copa apds periodo de secura intensa;

Aumento da dificuldade na regeneragdao dos povoamentos de sobreiro e azinheira, com
consequéncias na densidade dos povoamentos;

Maior stress ambiental, levando a uma maior susceptibilidade ao ataque de pragas e
doencas e ao agravamento dos problemas de declinio do montado;

Possibilidade de mortalidade acentuada de sobreiro, sobretudo nas regides mais quentes e
secas do interior, onde ja hoje é marginal;

humidas, substituindo

regides mais

eventualmente o sobreiro em muitas regides mais ocidentais onde actualmente é

A azinheira poderd persistir em algumas
dominante;
Substituicdo das areas agro-florestais por formagdes vegetais de matagais mediterranicos

(matagais ou charnecas nas fases regressivas ou degradativas);

FCT

Fumdacsi nars  Citaca
€3 Tecnologia

ia 1 AGENCIA
Ciéncias PORTUGUESA
ULisboa DO AVBIENTE

Programa AdaPT

CSHE . Q. O/

oe ot cenciRs C
o aklila~ CHANGE

BASE




% SocEsc B

ks o Geogralla » Plasmamers Regional

WAdaptFarChané; b
e Como impacto indirecto salienta-se o aumento da susceptibilidade a desertificacdo,
considerado o papel da espécie na protec¢do dos solos. Considerando o interesse para a
conservacdo da biodiversidade das formagdes de sobreiro, outro impacto indirecto sera a
diminui¢cdo do grau de conservagao dos habitats florestais classificados que integram esta
espécie”.

E como principais ameacgas realcam: “Riscos bidticos; Maiores dificuldades na regeneracdo dos
povoamentos; Maiores taxas de mortalidade durante os primeiros anos de vida das arvores;
Alteragdes na rendibilidade econédmica da cultura do sobreiro; Diminui¢do do interesse da azinheira
para produgdo de alimentagdo animal (perda de interesse para exploragdo de pecudria em regime
de montanheira)”

Figura 12 - Esquema das relagdes de causa e efeito entre os factores de pressdo climaticos e os impactes possiveis. Fonte:
realizado pelo autor a partir de ENAAC, 2013

A Figura acima apresenta um fluxograma com as relagdes de causa e efeito entre os factores de
pressdo climaticos e os impactes possiveis sobre a agricultura e florestas.

A figura abaixo ilustra de forma clara os impactes das principais varidveis climaticas sobre algumas
das principais espécies florestais e agricolas do Alentejo.
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Figura 13 - llustrag3o dos intervalos de distribuigdo das espécies/culturas chave quanto a temperatura e precipitacdo, face aos
impactes das alteragdes climaticas sobre principais espécies florestais e agricolas em Mértola com conhecimento disponivel.
Legenda: a ponta da seta identifica o valor limite da tolerancia climatica de uma determinada cultura. A bola refere-se a
situagdes isoladas em que a espécie é encontrada. Realizado por Alice Nunes et al para o projeto AdaptForChange em Mértola,
2016
As espécies/ culturas tém um intervalo de tolerancia face a precipitacdo e a temperatura a partir
do qual deixam de existir em condigdes normais no ambiente. A Figura 13 ilustra essas condig¢des
normais e intervalos de tolerancia identificados para varias espécies a partir da bibliografia
disponivel e foi realizado por Alice Nunes para o workshop de 5 de Abril de 2016 em Mértola e para
a constru¢do dos caminhos de adaptacdo. A medida que a precipitagdo total média anual reduz
algumas espécies ultrapassam as suas condi¢cdes favoraveis sendo espectdvel que a sua
produtividade reduza em mais de 50%. Este ponto foi identificado pela autora com uma linha
vermelha vertical. Algumas espécies sdo encontradas tipicamente dentro de um intervalo de
precipitacdo ou temperatura mas por vezes sdo encontrados individuos em situacdo extremas e

mais adversas, situages que sao identificadas com um circulo com a cor da espécie respectiva.
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2.5. A Regeneracao florestal em microclimas

No ambito do projeto AdaptForChange foi efectuada, por Adriana Principe et al, uma modelacdo da
regeneracao natural da Azinheira no clima semiarido e em diferentes regiGes do Alentejo tendo-se
obtido como resultados que a regeneragdo natural da azinheira é maior sempre que a variavel PSR
é menor, ou seja, quando existe menos incidéncia solar, o que acontece (na latitude de Mértola)
nas encostas Nor-Noroeste de elevacdes que criem zonas de sombra.

Figura 14 - Modelagdo da regeneragdo natural da Azinheira apds 30 anos de uma situagdo de partida com 0,01% de coberto de azinheira
e na situagdo climatica actual. Fonte: Adriana Silva et al,, Projeto AdaptForChange 2016

Figura 15 - Modelagdo da regeneragdo natural da Azinheira apéé 30 anos de uma situagdo de artida com 0,01% de coberto de
azinheira e no cenario climatico RCP 8.5. Fonte: Adriana Silva et al, Projeto AdaptForChange 2016
Estas zonas frequentemente apelidadas de umbrias podem ser observadas nas FigurasFigura 14 e
Figura 15 para o concelho de Mértola no clima actual e no cendrio climatico RCP 8.5,
respectivamente. No cendrio RCP 8.5 ndo existe praticamente regeneragdo natural da azinheira no
futuro excepto nas encostas umbrias a NNO ( Nor-Noroeste).
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2.6. Medidas de Adaptacao para as Florestas e Agricultura

O modelo de analise DPSIR (Driving Forces, Pressure, State, Impact, Response) permite analisar um
problema ambiental de forma silogistica e processual, identificando as causas e os efeitos ao nivel
ambiental ou econdmico e consequentemente identificar as respostas adequadas a aplicar. Quanto
mais perto da causa do problema (Driving Force) actuarmos mais eficaz e permanente serad a
resposta (R) (Kristensen 2004). No caso das AlteragBes Climaticas podemos considerar a causa do
problema o efeito de estufa e o factor de pressdo as alteragGes climaticas e nomeadamente as
varidveis climaticas alteradas como o aumento da temperatura, reducdo da precipitacdao, etc. O
estado actual da situagdo (S), neste caso concreto, serd o sector das florestas e agricultura que
sofrerd impactes (I) caso nada for feito. E preciso assim identificar respostas (R) para diminuir o
impacte. Actuar sobre o efeito de estufa é o que é apelidado de Mitigagdo e corresponde a
limitacdo das emissGes de CO2 ou outros gases de efeito de estufa. Além desta solugdo faz sentido
analisar quais as opgdes, estratégias e medidas ao nivel dos factores de pressdo P (varidveis
climdticas), estado S (culturas e espécies existentes no territério) e impactes | (protegendo e
remediando).

12 Actuar ao nivel 22 Actuar ao nivel

o Utilizar

das Forgas e Redugdo dos Factores de microclimas para
. . . ~ . localizar culturas
Motrizes (D): e Sumidouro Pressao (P): Wt Dl

1.Mitigagao

@ 2.Microclimas
“

32 Actuar ao nivel do Estado (S):

* Diversidade de culturas,
espécies, variedades

* Preservar patriménio
genético

* Montado
Agrosilvopastoril

* Barragens
® Lagos permanentes
 Charcas

o Utilizar Espécies
Adequadas ao clima
esperado

e Seleccionar e

melhorar espécies

* Regenerar solo

 Eficiéncia no uso
da agua

* Gestdo das

pastagens

3. Boas
praticas

?3. Capturar
Agua Chuva

* Seguros agricolas
» Reforgar estruturas
* Guardar alimento

» Proteger culturas e
gado das pragas, calor

e frio

Uma outra forma de analisar a adaptagdo é entende-la como o objectivo de diminuir a

42 Actuar ao nivel dos Impactes (l):

4. Proteccao

Vulnerabilidade. A vulnerabilidade é funcdo da Exposicdo, da Sensibilidade e da Capacidade
Adaptativa (Vulnerabilidade = exposi¢do + sensibilidade - capacidade adaptativa)(Liu et al. 2013).
Este modelo realga a necessidade de actuar sobre a capacidade de adaptagdo, ou seja a capacidade
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AdaptrChange adaptation to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas
social, econémica e politica de planear e implementar as medidas de adaptacdo. Desta forma

podemos procurar encontrar uma semelhanca entre o framework da vulnerabilidade e o DPSIR.

Adaptagao & Vulnerabilidade DPSIR Framework

D - Driving forces
P — Pressure
Exposicao Suscetibilidade S —_ State

I —Impacts

R — Responses

v

mpacto potencial Capacidade de adaptagao -

l l

Vulnerability Sourcebook, Fritzsche et al 2014 Kristensen, P., 2004

De seguida apresentam-se uma estrutura de medidas de adaptagdo para as florestas e agricultura
de acordo com estes dois modelos de andlise.

12 Actuar sobre a Exposicdo / Causas (D + P):
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* Redugao
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g 2.Microclimas
-

22 Actuar sobre a Sensibilidade / Consequéncias (S +1):
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32 Actuar sobre a Capacidade de Adaptagao

*Seguros agricolas
*Reforcar estruturas
*Guardar alimento
eProteger culturas e gado
das pragas, calor e frio

eUtilizar Espécies
Adequadas ao clima
esperado
*Seleccionar e
melhorar espécies

*Regenerar solo
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pastagens
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® Charcas

4.
Protecgdo

PROMOCAO E FORMACAO
GOVERNANGA
FINANCIAMENTO
MONITORIZAGAO

As medidas de adaptagdo sdo técnicas e abordagens que se podem utilizar para aumentar a
resiliéncia e reduzir a vulnerabilidade as alteragdes climaticas. Muitas das medidas que podem ser
usadas para este fim, sdo boas praticas atualmente ja implementadas em diversas situagdes. As
medidas utilizadas para construir os caminhos de adaptac¢do e para servir de base a discussdo no
processo de planeamento participativo nos workshops de Mértola sdo provenientes da bibliografia,
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assim como de outras fontes que identificam possiveis medidas de adapta¢do, como a Estratégia
Nacional de Adaptacdo as Alteracbes Climaticas para o sector das Florestas e Agricultura e
resultados de varios projectos de investigacdo participativos em que investigadores, agricultores,
técnicos e outras partes interessadas. Estas medidas de adaptacdo foram revistas e validadas pela
equipa de investigacdo do projeto AdaptForChange e foram organizadas e estruturadas em varios
niveis de acordo com o enquadramento DPSIR. No sector da agricultura e florestas, devido a
elevada complexidade destes sistemas, a avaliagdo da sua eficacia é de maior dificuldade e
depende de varios factores. Assim, as medidas sdo consideradas qualitativamente validas para a
adaptacdo, mas a quantificacdo do seu efeito ndo é aqui apresentado. A lista de medidas de
adaptacdo que é apresentada abaixo ndo pretende ser exaustiva e deve por isso ser considerada
como um ponto de partida para o trabalho colectivo de identificacdo de medidas de adaptacdo a
considerar para cada caso. Abaixo apresenta-se a estrutura sob a qual as medidas foram
organizadas.

2.6.1. Actuar sobre as Causas / Exposicao
Medidas que actuam sobre as Forgas Motrizes (Driving Forces) e os Factores de Pressdo (Pressure).

As forgas motrizes sdo o aumento da concentracdo dos Gases com Efeito de Estufa na Atmosfera e
como actual actuar sobre este pilar significa reduzir as emissdes de GEE ou capturar o Carbono. Os
factores de pressdo sdo as alteragdes nas varidveis climaticas, como temperatura ou precipitacdo
que depois geram impactes na paisagem. Actuar sobre os efeitos de pressao significa tornar estes
factores de pressdo menos fortes ou diminuir a exposicdo a estes factores de pressdo. Na pratica
isto pode significar criar Microclimas ou utilizar os Microclimas para localizar as culturas.
Mitigagéo

Objectivo: Diminuir as altera¢des climdticas na varidveis precipitacdo, temperatura, etc.

e Redugdo das emissdes de Gases com Efeito de Estufa
e Sequestro de carbono (Ex: Florestacdo; Pastagens Terra Prima;)

Microclimas
Objectivo: Diminuir a pressdo dos factores climdticos sobre as culturas e exploragdo

e Utilizar Microclimas para localizar culturas (ex: melhor regenerac¢do da azinheira encostas
Noroeste)
e Criar Microclimas (ex: barreiras de vento; paisagens aquaticas; grandes barragens)

2.6.2. Actuar sobre as Consequéncias / Sensibilidade
Medidas que actuam sobre o estado actual (State) do ecossistema tornando-o mais resiliente e

menos vulneravel. Podemos considerar aqui accdes como as boas praticas na gestdo do solo e da
agua, o aumento da diversidade, a utilizagdo de espécies melhor adaptadas ao clima ou a criagao
de infraestruturas que captem a agua da chuva e/ou permitam o regadio de forma permanente,
melhorando a resiliéncia geral do ecossistema. Por outro lado actuar ao nivel do impacto? (Impact)
significa compensar ou remediar o efeito do impacte. Podem ser enquadradas aqui medidas de fim
de linha como a Proteccdo que se obtém ao guardar alimento de um ano para o outro, criar
sombras temporarias para as culturas ou animais, constituir seguros agricolas, etc.
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AdaptrChange adaptafion to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas
Diversidade
Objectivo: Aumentar a diversidade para que, através de “ndo colocar os ovos todos no mesmo

cesto”, uma alteracGo numa varidvel climdtica ndo afecte toda a exploragdo

e Maior diversidade do tipo de cultura, espécies e variedades (ex: utilizar muitas culturas
forrageiras diversas como arbustos, arvores, pastagens e arvenses)

e Aumentar a diversidade e complexidade dos ecossistemas agro-ecoldégicos

e Criar ou manter sistema agro-silvo pastoril (ex: Montado)

Espécies
Objectivo: Usar espécies que resistam melhor as alteragdes climdticas

e Seleccdo e melhoramento de espécies (ex: estacdo de melhoramento de Elvas para as
culturas arvenses, etc.)

e Maior diversidade genética nas culturas (ex: ndo plantar com clones mas sim semente;
criacdo de bancos de sementes locais/regionais, etc.)

e Seleccdo de espécies em fungdo de condigGes climaticas previstas (ex: aroeira,
zambujeiro, carrasco, argania, figo da inda e alfarrobeira, lentisco, medronheiro, etc. )

Gestdo da Agua para Rega
Objectivo: Aumentar a capacidade de armazenamento de dgua e rega para compensar a

diminuicdo da precipitagcdo e aumento da temperatura

e Aumentar a capacidade de armazenamento de agua da chuva (ex: charcas, lagos,
barragens)

e Rega pontual / deficitaria

e Rega permanente

e Alimentar os freaticos

e Reutilizagdo de aguas residuais

Gestdo do Solo
Objectivo: Aumentar a produtividade através da melhoria da estrutura do solo, da sua fertilidade,
da quantidade de matéria orgdnica viva e capacidade de reten¢do de dgua

e Melhorar a estrutura do solo com vegetagao (ex. adubo verde, cobertura vegetal, etc.)

e Preparagdo e modelagdo do terreno para aumentar a reten¢do e armazenamento de
agua ( ex. Vala e Comoro, Keyline, Meias Luas, Caldeiras, Gabides, barreiras, socalcos,
palicadas, etc.)

e Mobilizagdo de conservagao ( ex: mobilizar em curva de nivel, sementeira directa,
mobilizagdo na zona, ndo mobilizar nas zonas inclinadas, etc. )

e Gestdo integrada do gado ( ex: rotacdo do gado em grandes areas, diminui¢do do tempo
de permanéncia do gado num local, etc. )

Protec¢do
Objectivo: Proteger a exploracGo e as culturas contra os impactes e destruicdo causada pelas

alteragdes climdticas
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AdaptrChange adaptatwn to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas
e Aumentar os stocks de alimentos (em anos bons) (ex: aumentar o armazenamento de
palha; germinar o grao, etc.)
e Seguros agricolas
e Protecgao contra incéndios (ex: criacdo de aceiros; reducdo do uso de maquinas nas ondas
de calor, etc.)
e Proteger as culturas e animais das ondas de calor ( ex. molhar as vacas com agua, criar
zonas de ensombramento, etc.)

2.6.3. Actuar sobre a Capacidade de Adaptacdo
Actuar sobre a Capacidade de Adaptacdo significa promover que as diversas partes interessadas
tenham mais recursos, capital e capacidade de actuacdo perante as alteracdes climdticas. Isto pode
significar actuar ao nivel do conhecimento ou através da criacdo de recursos locais de actuagao ou
sistemas de gestdo de risco e promogao da capacidade das empresas, instituicdes e sociedade civil
de reagir as alteragbes climaticas.

Promocgéo e Formagdo

Exemplo: realizar debates ou ac¢des de formacdo ou sensibilizagdo para que os agricultores
conhegcam as medidas ou as medidas e financiamento disponiveis para poderem preparar-se e
realizar medidas de adaptag¢do e mitigagao.

e Extensdo rural / aconselhamento agricola associado a
formacgdo/investiga¢cdo/demonstrac¢io

e Aumentar o conhecimento sobre os cenarios de evolugdo climatica

e Valorizar o patriménio genético animal, vegetal e microbiolégico

e Documentar e Disseminar as boas praticas tradicionais

e Desenvolver tecnologias mais simples para exploracao de espécies de recursos naturais
mais adaptadas ao futuro

e Educacao ambiental nas escolas

e Promover a investigacao aplicada e interdisciplinar

e Produzir e Disseminar conhecimento mais pratico e util

e Criacao de centros de demonstracao de boas praticas

Governancga

Exemplo: Incluir no regulamento do Plano Director Municipal orientagdes para um encabegcamento
de animais por hectare ou zonas de protecgdo de solo com respectivas medidas de regeneragao de
solo.

e Promover a visao sistémica local no planeamento agricola e regional

e Reforgar os mecanismos e instrumentos necessarios a melhoria florestal
e Manter as populagdes em espaco rural

e Promover o acesso a terra e a renovagao dos agricultores

e Reforgo do papel da agricultura e floresta na proteccdo do solo e dgua
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AdaptrChange adaptatwn to climate change by improving the success of reforestat(on in semi-arid areas

Financiamento
Exemplo: Incluir nas medidas do PDR 2020 orientagBes técnicas que beneficiem projetos de

investimento agricola que implementem medidas de adaptag¢do de acordo com PDM.

e Pagar aos agricultores, pastores e florestais pelos seus servigos ao ecossistema e pagar
em func¢do dos servigos prestados
e Criar financiamentos regionais para objectivos regionais

Monitoriza¢do

Exemplo: Em parceria com agricultores monitorizar clima e estado vigor das azinheiras e dos solos
ao longo do tempo e com e sem medidas de adaptagdo implementadas para poder avaliar eficacia
das medidas e avisar precocemente agricultores e instituicdes em caso de degradac¢ao acelerada e

surgimento precoce dos impactes climaticos.

e Criar sistemas de alerta de impactes ambientais (utilizando indicadores de impacto e ndo
de efeito)
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3. Metodologia do planeamento participativo
A construgdo e discussdo participada dos caminhos de adaptagdo para a agricultura e florestas de
Mértola foi realizada no ambito de um SWAP — Scenario Workshop & Adaptation Pathways, uma
metodologia desenvolvida para combinar o método do Scenario Workshop (Andersen & Jaeger
1999) com o Adaptation Pathways (Haasnoot et al. 2013) para o planeamento local da adaptac¢do
as alteragGes climaticas (Campos et al. 2016; Vizinho et al. 2015).

A combinacdo destes métodos é centrada na aplicacdo de dois workshops em que no primeiro se
trabalha a critica e visdo e no segundo workshop se definem os caminhos de adaptacdo e se
planeia a adaptacdo. O trabalho come¢a com a aproximagdo ao territério criando um grupo de
investigacdo local, depois passa por entrevistar e reunir pessoalmente com todos os participantes
convidados para os workshop, depois realizar pelo menos uma sessao de divulgagdo e debate junto
do publico em geral e entdo realizar os dois workshop.

Em Meértola, a equipa aproximou-se do territério com o projeto AdaptForChange liderado pela
FCUL — cE3c e em parceria com uma ONG local, a ADPM, estabeleceu parceria com o ICNF e PNVG,
com a Camara Municipal de Mértola e com a DRA Alentejo. Posteriormente reuniu com os cerca de
30 participantes dos workshops das quais se destacam entidades como a Universidade de Evora,
IPBeja, Escola profissional local Alsud, Cooperativa Agricola de Mértola, EDIA, Cumeadas, Trevo,
CEVRM e 15 agricultores locais. Realizou uma sessado de divulgacdo na celebragdo dos 20 anos do
PNVG em novembro de 2015 e os dois workshops de visdo e planeamento decorreram
respectivamente em 15 de Fevereiro e 5 de Abril 2016.

Reunir com Compilar

InstituicBes e Conhecimento Criar uma Visao

Positiva para o

Agricultores futuro do territério

Planear Espécies, Zonas
e Capacidade de

Planear nas zonas ;
Escolher Caminhos de Adaptacio

e microclimas Adaptagdo futuros

Para a realizagdo do workshop de Critica e Visdao foram criadas quatro narrativas de futuro
alternativas, apelidadas de Alternativas ABCD, sendo pedido aos participantes que as criticassem e
desenvolvessem em conjunto a alternativa E, ou seja, a visdo para a adapta¢do do territério de
Mértola. Estas 4 alternativas foram desenvolvidas tendo por base um quadrante que polariza duas
opgdes de adaptacdo e duas estratégias de desenvolvimento. Estas alternativas foram
desenvolvidas em texto e lidas aos participantes antes das discussdes de grupos.
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AdaptrChange adaptation to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas

Acomodar e Mudar

ALTERNATIVA B: Investir em monoculturas de

espécies adaptadas e agricultura de precisdo.
Foco na exportagdo e investimento na

modernizagdo e Agricultura de Precisdo.

ALTERNATIVA A: Converter em Pastagens e
Matos. Aceitar a alteracdo da paisagem. Desistir
das arvores e apostar nos matos e pastagens e
biodiversidade

ALTERNATIVA D: Manter Montado: Reflorestar

ALTERNATIVA C: R Montado e R e Regar a todo o custo. Apoios a grandes
: Regenerar o Montadoe Re- | . °~ A
efenerar o Viontads € e investimentos para gestao da dgua. Combater

. . R
Loca?llzar ? Agricultura com .mao de qbra g}xsar pragas e doengas.
os microclimas para uma agricultura diversificada

de proximidade.

Foco Humano/Natureza
ouja3ueUl4f03189|0Uda] 0304

Proteger e Regenerar

Para a realizacdo do workshop de planeamento foram compiladas as medidas de adaptacdo
existentes na bibliografia, mas também as resultantes de 21 entrevistas com agricultores realizadas
em 2014 no ambito do projecto BASE — Bottom Up Adaptation Strategies Towards a Sustainable
Europe. Estas foram organizadas e posteriormente revistas e validadas por vdrios investigadores.
Para a constru¢do dos caminhos de adaptacdo, as espécies a usar foram em primeiro lugar
selecionadas pela equipa de investigacdo. Depois foram identificados, com base na bibliografia, os
intervalos de sobrevivéncia de cada espécie face as principais varidveis climaticas. Estes intervalos
permitiram construir as infografias dos caminhos de adaptacdo tendo como ponto de partida a
sobrevivéncia de cada espécie/cultura associada ao cendrio climatico RCP8.5 e a alteracgdo climatica
projectada associada a este cendrio. Posteriormente foram inseridas as vdrias medidas de
adaptacdo e a eficacia de cada medida de adaptacdo e aumento de duracdo no tempo de
sobrevivéncia de cada espécie foi determinada com base em expert judgement da Professora Maria
José Roxo e da restante equipa do projecto AdaptforChange. Estes caminhos de adaptacdo foram
posteriormente apresentados e discutidos em workshop. No workshop cada mesa, com cerca de 4
a 7 pessoas e um facilitador, ficou responsavel de escolher e melhorar um caminho de adaptacao e
apresentar a todo o plenario dos participantes.

Por fim decorreu uma fase de planeamento da adaptacdo em zonas tipo que se desenvolveu em
torno de 6 mesas das quais 5 eram zonas tipo e uma desenvolveu o tema da capacidade de
adaptac¢do. No final do workshop foi entregue uma ficha de avaliagdo aos participantes para
avaliacdo dos dois workshops na sua totalidade. Durante o processo de envolvimento das partes
interessadas foi também realizado um Grupo de Foco com instituicdes locais para definir como
deve ser feita a divulgacdo das medidas de adaptacdo juntos dos agricultores e associagdes de
agricultores.
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3.1. Envolvimento de stakeholders
Para que o processo do SWAP funcione de forma eficaz é necessario envolver de forma adequada
os stakeholders com objectivo de explicar e co-desenvolver o processo de planeamento que ird
decorrer, mas também procurando criar um grupo de investigacdo-accao local que acompanhe as
varias fases do processo nomeadamente a continuagdo apds a fase de planeamento. Nesta fase é
também possivel identificar as principais oportunidades e obstaculos a adaptacdo do setor na
regido, identificar quais sdo os stakeholders essenciais a ter nos workshops e no processo,
identificar questdes-chave a esclarecer, momentos-chave de disseminacdo e envolvimento das
partes interessadas.

A identificacdo dos stakeholders é feita com base em alguns critérios: devem estar presentes os
stakeholders com poder e influéncia, devem estar presentes as vdrias partes interessadas e
também as partes afectadas pelo plano que sera construido. Uma vez que é impossivel em alguns
contextos como o caso de um municipio, ter todos os stakeholders presentes em sala nos
workshops, a seleccdo dos participantes deve ser também criteriosa quanto a sua
representatividade, mas também quanto a sua capacidade de replicacdo e conexdao com as demais
pessoas/instituicdes do seu grupo-alvo. Neste sentido e tendo em mente que em workshop devem
estar, por questdes logisticas, cerca de 30 participantes, entdo para o sector e territdrio em causa
considerou-se importante ter cerca de 15 participantes agricultores representantes das varias
zonas de Mértola mas também dos varios tipos de agricultura que aqui se pratica. Adicionalmente
identificaram-se como stakeholders a Camara Municipal de Mértola, o Parque Natural do Vale do
Guadiana com o ICNF — Instituto de Conservacgao das Florestas, a Cooperativa Agricola do
Guadiana, além da préopria ADPM — Associa¢do de Defesa do Patrimonio de Mértola (parceira local
membro do consdrcio do projeto e co-responsavel pela iniciativa a par da FCUL-CE3C). Estes
stakeholders institucionais foram envolvidos desde o inicio para criacdo deste grupo local de
acompanhamento do processo bem como para apoiar a co-criagdo do processo. Desta forma e com
o método de bola de neve, é possivel ir identificando quem sdo os restantes stakeholders com
guem conversar e a convidar para os workshops e processo. O método do SWAP obriga a que se
reuna com todos os participantes dos workshops antes do mesmo.

Um segundo passo do método SWAP que se deve aplicar nesta fase é a realizagdo de pelo menos
uma sessdo de esclarecimento ao publico-alvo sobre as alteragGes climaticas, os impactes e a
adaptacdo. E importante que os participantes cheguem aos workshops bem informados para que o
processo possa ser o mais fértil possivel e com o minimo de esclarecimentos a fazer. As reunides
individuais com todos os participantes também apoiam este propdsito. Neste caso foi efectuada
uma apresentacdao em Mértola na Celebragdo dos 20 anos do Parque Natural do Vale do Guadiana,
em Outubro de 2014 e ainda uma outra, em Alcoutim, nas Jornadas do Mundo Rural em Margo de
de 2015. Também em Margo de 2015, foi realizada uma sessao de divulgacdo na Escola Profissional
AlSud, em que se aplicou 0 método da criagdo de Visdo do método Scenario Workshop, produzindo
um resultado interessante (ver anexo). No SWAP quanto mais ac¢Ges de sensibilizagdo e trabalho
conjunto que aumentem o envolvimento e mobilizagdo em torno da acg¢do climatica melhor.

Medidas de adaptagéo as
Alteracdes Climaticas

Projecto AdaptForChange & Plano de
Adaptacdo as AC para as Florestas e
Montados de Mértola | André Vizinho

TR T 50 d d 1 do Vale o
SESSAQ COVENORATIVADOS 20 ANOS 00 IR A R T

| A adaptagdo das florestas as
alteragdes climaticas

Apresentagdo Jornadas do Mundo Rural,
Y Alcoutim | 4 Mar 2016
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AdaptrChange adaptation to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas

3.2. Cenarios de Alternativas para Mértola

CENARIOS ALTERNATIVOS PARA WORKSHOP DE PLANEAMENTO
DA ADAPTACAO DAS FLORESTAS E AGRICULTURA AS
ALTERACOES CLIMATICAS - MERTOLA 15 DE FEVEREIRO 2016

As seguintes Alternativas (ou cendrios) sGo possiveis para o futuro de Mértola até ao ano
de 2100 mas sdo inteiramente ficcionais. Elas devem ser tomadas em conta apenas
como ponto de partida para a discussGo. No workshop os participantes criaréo uma
visGo conjunta para o futuro do territério de Mértola e essa visGo pode ir buscar
elementos das vdrias alternativas, escolher uma e desenvolve-la ou nenhuma das op¢des
anteriores. Estes cendrios alternativos servem apenas para ajudar a pensar sobre o

futuro.
Acomodar e Mudar

ALTERNATIVA B: Investir em -
ALTERNATIVA A: Converter em monoculturas de espécies adaptadas e 9
o Pastagens e Matos. Aceitar a alteracéo da agricultura de preciséo. Foco na 3
o paisagem. Desistir das arvores e apostar exportacao e investimento na modernizacao e
af-’e nos matos e pastagens e biodiversidade e Agricultura de Preciséo. El
2 O
< . . o9,
e Alternativa C:_Regenerar o Montado e Re- Alternativa D: Manter Montado: 3
g Localizar a Agricultura com mé&o-de-obra e Reflorestar e Regar a todo o custo. 3
3 usar os microclimas para uma agricultura Apoios a grandes investimentos para 3
° diversificada de proximidade. gestdo da 4gua. Combater pragas e 3
(%} o
k) doencgas. 3

Proteger e Regenerar

T cinees CSH &5 2=:

@) R ma
Ulimaa® | ©“// mcen Programa AdaPT MFE.!: BASE i

Sidia C CHANGE grants " DO AMBIENTE




o« .
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CONTEXTO COMUM A TODOS OS CENARIOS ALTERNATIVOS
FICCIONAIS

Contexto internacional: Negécio Global

Significa que o mundo continua no trajecto da globalizacdo e do desenvolvimento econémico
assente na competicao entre regides do mundo especializadas em poucos produtos para criar pregos
baratos acessiveis aos consumidores. Assim, o0s sectores e as pessoas sdo cada vez mais
consumidores de tudo e produtores cada vez mais especializados no seu produto ou servico.
Algumas regides do mundo mantém a trajectéria actual de proteger e promover a diversidade e as
culturas regionais, mas com dificuldade. O desenvolvimento tecnolégico esta cada vez mais
concentrado em grandes grupos econdmicos. Ha cada vez mais conflitos no mundo entre regides
devido a escassez de recursos naturais. O aumento do consumo e a continua¢do da exploragdo do
petréleo, carvao e gas originam emissdes de CO2 suficientes para atingir o pior cendrio do IPCC
RCP8.5 que significa um aumento da temperatura global de 4 °C.

Alteragdes Climaticas: RCP 8.5

No Mediterraneo e no sul da Peninsula Ibérica, as alteragdes climaticas globais com o nivel de de
+8.5 w/m2 (RCP 8.5), implicardo até ao ano 2100 um progressivo aumento da temperatura
maxima, média, minima e ondas de calor, um aumento dos fendmenos de seca meteoroldgica e da
sua duragado, intensidade e frequéncia e por fim uma tendéncia para a diminuicdo da precipitagao
média anual, a par do aumento da concentragdo da precipitacdo em periodos mais curtos, ou seja,
um aumento das chuvas fortes. Existe também uma diminuicdo progressiva das geadas até atingir
em 2100 nenhuns dias de geadas por ano.

ALTERNATIVA A: CONVERTER EM PASTAGENS E MATOS.
ACEITAR A ALTERACAO DA PAISAGEM. DESISTIR DAS ARVORES E
APOSTAR NOS MATOS E PASTAGENS E BIODIVERSIDADE.

Mértola integra-se na estratégia Nacional da Agricultura de procurar a auto-suficiéncia em Valor e
estratégia Europeia de abandonar as zonas sem potencial agricola. A mortalidade dos sobreiros, a
diminuicdo da produtividade das pastagens, a perda de valor econédmico dos montados e a sua
degradacdo em geral é aceite por todos. Em alguns pequenos microclimas mais himidos os
bosques de sobreiros e azinheiras sobrevivem e regeneram, mas nas grandes areas do territério
de Mértola a mortalidade das arvores é cada vez maior e a regeneracao nula. As azinheiras
sobrevivem mas a falta de regeneragao e planta¢do conduz a uma cada vez menor densidade de
arvores. Associado ao maior calor, menor precipitacdo, secas mais prolongadas e intensas, as
pastagens perdem a sua produtividade O aumento dos episddios de chuvas fortes aumenta ainda
mais erosdo do solo e a desertificagdo. Os anos chuvosos que continuardo a ocorrer serdao cada
vez menos frequentes e com menor precipitagdo. Com menos dgua, arvores, arbustos, pastagens
flores hd menos insectos, menos herbivoros menos caga, menos biodiversidade e um territdrio
menos produtivo. Alguns agricultores aproveitam o surgimento das estevas para as recolher para
producdo de o6leo essencial com fins medicinais. Devido a menor produtividade geral do
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ecossistema, a quantidade de animais por hectare diminui e sdo necessarias propriedades com

clala

areas cada vez maiores para poder pagar o trabalho de um agricultor, manter uma empresa
agricola e entrar com pregos competitivos nos mercados globalizados. A gestdo das pastagens em
dreas maiores passa a ser também uma estratégia de sustentabilidade das préprias pastagens
permanentes. A manutengdo dos bancos de sementes em anos de seca é considerada essencial e
os microclimas e zonas humidas e varzeas sdo usadas para manter a diversidade das pastagens.
Com menos produtividade do ecossistema gera-se menos emprego agricola. Associada a
migracdo dos jovens para a cidade, as familias sdo forgcadas a vender a terra concentrando cada
vez mais a propriedade em poucos e grandes proprietdrios. Gradualmente existem cada vez
menos agricultores em Mértola e menos coeso social e identidade em torno da agricultura. E o
abandono progressivo dos montados, florestas e agricultura em Mértola. Com esta constatacdo, a
meio do século XXI, todo o territério é alargado a Parque Natural e procura-se aumentar as areas
selvagens e valorizar e promover a biodiversidade das zonas semi-aridas. No final do século XXI o
territdrio mantém algumas manchas com azinheira e montado mas na grande area o territdrio é
ocupado por matos ou pastagens permanentes. Os matos em zona de parque natural aumentam
a biodiversidade, os cogumelos e alguns produtos silvestres como plantas aromatica e caca. Nas
pastagens para evitar a degradagao e desertificacdo a aposta incide em manter essas pastagens o
mais possivel férteis, diversas e nutritivas para o gado e para o solo. Mértola continua a ser o que
é mas a populagdo empregue na area agricola passa de 500 pessoas em 2011 para 100 no ano de
2100. A estratégia é ndo gastar dinheiro numa agricultura e paisagem que ndo da o retorno do
investimento e deixar o territério tornar—se mais selvagem tornando—se ainda mais um Parque
Natural. Assim os dinheiros publicos sdo investidos na formacgdo dos jovens e na criacdo de
oportunidades na cidade ou investimento noutros sectores como o turismo de natureza,
ecoturismo, caga (cada vez mais alimentada com ragdes) ou o turismo em torno da cultura
Islamica de Mértola. O desenvolvimento de Mértola passa assim estar assente no turismo apesar
de este estar em parte mais limitado pelas ondas de calor e aumento progressivo das

temperaturas maximas no verao.

ALTERNATIVA B: INVESTIR EM MONOCULTURAS DE ESPECIES
ADAPTADAS E AGRICULTURA DE PRECISAO. FOCO NA
EXPORTACAO E INVESTIMENTO NA MODERNIZACAO E
AGRICULTURA DE PRECISAO.

Meértola integra-se na estratégia Nacional e Europeia de exportacdes e é obrigada a ganhar escala e
seleccionar dois a trés produtos para exportacdo em conjunto com a regido do Alentejo. Em
Mértola, nos solos mais pobres onde ndo hda floresta nem regeneracdo natural, os seus
proprietarios associam-se para colocar painéis fotovoltaicos de produgdo de energia eléctrica
renovavel a partir do sol e instalam os painéis elevados para permitir a circulagdo do gado e
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aproveitamento das pastagens. Noutros locais com solos pobres sdo instaladas florestas de argania,

uma arvore proveniente de Marrocos que é cultivada para produzir 6leo comestivel e cosmético
anti envelhecimento. Noutras zonas com solos fracos sdo colocadas grandes producdes de
monocultura de esteva ou outras PAM (Plantas aromaticas e medicinais) para producdo de dleo
essencial para a industria farmacéutica ou até de figo da india para exportagdo do fruto. Nascem e
desenvolvem-se empresas de viveiros especializadas em espécies adaptadas a seca e ao calor. Nas
zonas a norte com solos melhores é feita uma extensdao do perimetro de rega de Alqueva para
instalar culturas de regadio para exportagcdo como olival, alfarrobal, argania, girassol, algodao ou
amendoal. Dado o elevado custo da dgua e o desenvolvimento tecnoldgico a agricultura de regadio
é feita através de técnicas de agricultura de precisdo em que se atribui dgua e nutrientes a cada
planta e de acordo com o tipo de solo com a maior eficiéncia possivel num trabalho mecanizado,
gerido a distancia e com apoio de satélite. O nimero de trabalhadores agricolas diminui devido a
elevada mecanizagdo e tecnologia mas aumenta ligeiramente o numero de trabalhadores em
servicos (ligados a agricultura com técnicos e profissionais especializados ou ligados as tecnologias)
e de trabalhadores rurais tempordrios. A identidade de Mértola deixa de estar associada ao
Montado, que se abandona, e passa a estar associada a producdo de energia solar e monoculturas
adaptadas e geridas com precisdo.

Com o passar do tempo e a necessidade de cada vez maior investimento tecnoldgico e competicdo
com a agricultura de precisdao de outras regides, a propriedade tende a concentrar-se em grandes
empresas e grupos econémicos multinacionais. O Parque Natural é sujeito a grandes pressdes dos
agricultores e depois das grandes empresas, sendo progressivamente reduzida a area de proteccao
as margens dos rios e ribeiras e zonas de elevado declive. A caca passa também a concentrar-se
apenas nas areas onde é economicamente vantajosa face aos outros usos ou onde os proprietarios
ou associados tém capacidade de manter o estatuto de protec¢do da paisagem para esse fim. Em
termos de indicadores econdmicos Mértola aumenta a sua riqueza e o seu contributo para o PIB e

i a

as suas exportagdes.

ALTERNATIVA C: REGENERAR O MONTADO E RE-LOCALIZAR A

AGRICULTURA COM MAO-DE-OBRA E USAR OS MICROCLIMAS
PARA UMA AGRICULTURA DIVERSIFICADA DE PROXIMIDADE.

N

Mértola adapta-se a Politica de Desenvolvimento Rural que identificou que sdo as micro e
pequenas empresas que empregam a maior parte da populagdo. Assim, Mértola integra-se na
estratégia de promover uma agricultura diversificada, de pequena escala, com elevada mao-de-
obra e em harmonia com o ecossistema. O facto de incluir areas de Parque Natural e Rede Natura
2000 da-lhe apoios acrescidos para implementar esta estratégia.

Os fundos comunitadrios de apoio a agricultura sdo eliminados de forma progressiva e sdo
transformados em pagamento aos agricultores pelos servicos de manutencdo dos ecossistemas. A
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estratégia para a agricultura e florestas portuguesas continua a apostar em parte nas exportacdes
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mas foca-se essencialmente na seguranca alimentar do pais e das regides sendo pedido que cada
regido seja o mais auto-suficiente possivel na produgdo alimentar e agricola, promovendo os
mercados locais e regionais.

Os custos cada vez maiores dos combustiveis fosseis, nomeadamente do gasdleo e o fim do
gaséleo verde, promovem uma agricultura menos mecanizada e o montado passa a ser limpo
através do pastoreio, o que incentiva o surgimento de novos pastores.

Para proteger os montados e apoiar os agricultores na adaptagdo as alteragSes climaticas é criada
por iniciativa de Mértola e dos seus concelhos vizinhos uma equipa de extensdo rural de apoio ao
agricultor. Esta equipa de extensao rural divulga junto dos agricultores o conhecimento cientifico e
técnico mas também faz circular a informacdo das melhores praticas de adaptacdo realizadas pelos
varios agricultores da regido. Assim, as boas praticas e as técnicas mais baratas e ao alcance de
todos sdo promovidas e implementadas localmente. Os agricultores optam por utilizar pastagens
permanentes e produzir porco preto e gado ovino e caprino, desistindo das vacas que ja ndo sdao
subsidiadas. O montado é gerido com maior mao-de-obra e como tal hd mais manutencdo, podas e
replantacdo permitindo regenerar e aumentar a densidade do montado. De forma generalizada,
sdo aplicadas pelos agricultores, técnicas para capturar mais dgua no solo e apoiar a regeneragao
das darvores semeadas e plantadas. Com estas técnicas aumenta a densidade de arvores e a
produtividade das pastagens sendo possivel aumentar o nimero de animais por hectare. E feita
uma intensa reflorestagdo com azinheiras, sobreiros e medronheiros e outras espécies florestais
locais. As reflorestacdes sdo feitas por sementeira ou com plantas com raizes mestras direitas e
com pequenas meias-luas e empalhamento para captar alguma 4gua da chuva e permitir alguma
rega pontual nos primeiros anos com jopper. A reflorestacdo é constantemente refeita a mao pelos
agricultores e pastores nas suas actividades de manutencao.

Para maximizar o potencial produtivo sdo aproveitados microclimas existentes nas encostas,
varzeas e corgos, colocando culturas adequadas a cada zona climatica e solos e disponibilidade de
dgua nomeadamente sobreiros, medronheiros, alfarroba, amendoeiras, figueiras, oliveiras, vinha,
fruticultura e horticultura de pequena escala, plantas aromdticas e medicinais. A apicultura é
beneficiada com esta diversidade e aumenta o rendimento dos apicultores.

Para aumentar as areas de regadio, apesar da pequena escala e capacidade de investimento, sdo
realizados algumas obras para a captura de dgua da chuva como pequenos lagos, charcas, valas,
furos e ainda a utilizacdo pontual das Waterboxx, uma caixa desenvolvida para captar a
condensagao da noite e apoiar a reflorestagdo em zonas aridas.
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AdaptrChange adaptatwn to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas

ALTERNATIVA D: MANTER MONTADO: REFLORESTAR E REGAR A
TODO O CUSTO. APOIOS A GRANDES INVESTIMENTOS PARA
GESTAO DA AGUA. COMBATER PRAGAS E DOENCAS.

Em Mértola e no Alentejo adoptou-se uma abordagem tecnoldgica e financeira para proteger o
montado das alteragdes climaticas. Os fundos comunitdrios de apoio a agricultura sao
eliminados de forma progressiva e sdao transformados em pagamento aos agricultores pelos
servicos de manuteng¢do dos ecossistemas nomeadamente para manter o montado e capturar
carbono no solo. Para manter a identidade da regido e o montado de azinho e sobro, a regido
focou-se na gestdo da agua, fazendo grandes investimentos na captura de dgua da chuva e na
sua gestdo eficiente através de rega gota-a-gota. Sdo efectuados projectos de florestagdo de
azinheira em larga escala por todo o territério com varias técnicas de apoio a plantagdo como
rega gota-a-gota e vala e cOmoro. Nas zonas de sequeiro utilizou-se em larga escala a tecnologia
do Waterboxx, caixas que se colocam em cada arvore plantada e fornecem dgua as arvores que
captam por condensacdo da humidade da noite. Apesar de ser viavel financeiramente o
investimento com recurso a esta técnica ela é implementada com o apoio dos financiamentos
publicos para a sua promogdo. Apesar da cada vez maior tendéncia a pragas e doengas
protegem-se os azinhais com a planta Mariola ou Candieiros (Phlomis Purpurea), com
fertilizantes e em fim de linha com fito-farmacos (fosfito de potassio e fungicidas a base de
fosetil de aluminio). A diminuicdo da precipitacdo gerou uma perda de rendimento nas
pastagens pelo que se apoiou também a fertilizacdo das pastagens e a criacdo de lagos para
rega de areas de pastagens e assim manter os bancos de sementes nos anos de seca. Nas zonas
de sequeiro onde ndo sdo existe a capacidade de rega para apoiar a floracdo das pastagens
menos resistentes a seca, passa a existir um subsidio que apoia a compra de sementes para a
manutencdo das pastagens permanentes biodiversas e também a aplicacdo do método do
keyline, lavrando com um subsolador em quase curva de nivel. Em situagGes de seca com
duragdo superior a um ano os agricultores foram subsidiados pelas perdas de rendimento, o
gue aconteceu com cada vez maior frequéncia no decorrer do século. As areas que no inicio do
século XXI ndo tinham arvores foram replantadas com azinhal gragas ao apoio com rega gota-a-
gota feito com a agua captada das chuvas de inverno. Em algumas areas foram colocados
painéis solares fotovoltaicos elevados para permitir a manutenc¢do das pastagens. O territério
manteve-se especializado na pastoricia e na caca e biodiversidade em regime de montado de
azinho embora com elevadas entradas de dinheiro, dgua e nutrientes vindo de fora para
alimentar os investimentos, as arvores, o gado e a caca. Este cenario é vulnerdvel a conjuntura
econdmica externa, precos de matérias-primas, energia e financa.
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AdaptrChange adaptation to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas

3.3. Caminhos de Adaptacdo para Mértola
Os caminhos de adaptagdo que se apresentam de seguida sdo uma versao técnica, construida com
base na modelacdo e no conhecimento de peritos e que serviu de base para a discussdo no
workshop.

CAMINHOS DE ADAPTAGAO
SOBREIRO

Objectivo: Aumentar a produtividade ou sustentar
no minimo até 50% de reducao

2016 2040 2070 2100 o
L

1. Reflorestar sem medidas
adicionais

2. Localizar em Microclimas

3. Criar Microclimas [

4. Aumentar a complexidade do (
ecossistema

5. Melhorar a estrutura do solo [
com vegetagdo

6. Preparar e modelar o terreno
para armazenar mais dgua o

o
Q

7. Mobilizagdo de conservagio Ol

8. Gestdo integrada do
pastoreio

9. Melhorar a reflorestacdo ¢ ol
utilizando sementes locais

10. Mudar para espécies
melhor adaptadas

11. Regadio pontual /deficitério W

13. Aplicar biocidas e
fertilizantes contra as pragas

14. =445+6+7+8+9 o] o

15.

16.

17.

o Momento de alteragdo da medida de adaptagdo Fonte sobre situacdo actual e futurasem medidas de adaptagdo:

i 5 ; = y [ i ibli ia. Incerteza: média
' Tipping Point da Adaptacio (momento terminal que em que a accdo deixa de ser eficaz) Cendrios Climdticos & bibliografia,

Fonte sobre eficacia das medidas de adaptagdo: Opinido de Peritos

- Caminho de Adaptacdo (Adaptation Pathway)
Incerteza: elevada
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AdaptrChange adaptation to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas

CAMINHOS DE ADAPTAGAO
AZINHEIRA

Objectivo: Aumentar a produtividade ou sustentar
no minimo até 50% de reducao

2016 2040 2070 2100 o
>
Situaciio Actual - -~ ~ -~
_i O O O O
1. Reflorestar sem medidas [ 0O 0O O
adicionais
2. Localizar em Microclimas Q g g L * v
3. Criar Microclimas ‘I’_c O O O
4. Aumentar a complexidade do Q) (o] (o] (o] O
ecossistema
5. Melhorar a estrutura do solo [ 0O O O 0O
4 ' v 2
com vegetagdo
6. Preparar e modelar o terreno ! -~ y 8 ~
para armazenar mais dgua 4 h - - h o
e -~ F . "
7. Mobilizagdo de conservagio ) O O .
8. Gestdo integrada do ¢ ~ F 5 ~
pastoreio ) i - - )i
9. Aumentar a diversidade ¢ -~ F R 2 -
genética da espécie ! b b d v h 4
10. Mudar para espécies [ Yr—) O O
melhor adaptadas
11. Regadio pontual /deficitério -
. ~
12, Regadio Per ‘ “ : O :
13. Aplicar biocidas e . ~ o~ ”~ ~
fertilizantes contra as pragas h - | h ¢
14. =445+6+7+8+9 Lo o] o] o]
15.
6.
-
17.
_J
o Momento de alteracio da medida de adaptacio Fonte sobre situacBo actual e futura sem medidas de adaptacéo:
] Tipping Point da Adaptacio (momento terminal que em que a accdo deixa de ser eficaz) Cendrios (imaticos e bibliografia. Incerteza: média
- Caminho de Adaptacdo (Adaptation Pathway) Fonte sobre eficicia das medidas de adaptac¢do: Opinido de Peritos
Incerteza: elevada
**
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AdaptrChange adaptation to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas
CAMINHOS DE ADAPTACAOQ
PINHEIRO MANSO

Objectivo: Aumentar a produtividade ou sustentar
no minimo até 50% de reducao

2016 2040 2070 2100 o
>
Situacdo Actual
1. Reflorestar sem medidas
adicionais
o
2. Localizar em Microclimas Q g O
3. Criar Microclimas {ID_G
4. Aumentar a complexidade do ) O Q
ecossistema ( ex: agrofloresta)
5. Melhorar a estrutura do solo ol
com vegetagdo
6. Preparar e modelar o terreno ! 8
para armazenar mais dgua r - a
7. Mobilizagdo de conservagio Q)
8. Gestdo integrada do ¢ a
pastoreio
9. Aumentar a diversidade o
genética da espécie
10. Mudar para espécies O O O
melhor adaptadas
11. Regadio pontual /deficitério - -
-
13. Aplicar biocidas e [
fertilizantes contra as pragas
14. =445+6+7+8+9 o] Q
15.
6.
-
17.
_J
o Momento de alteragdo da medida de adaptagdo Fonte sobre situacdo actual e futura sem medidas de adaptacdo:
ippi 5 i 3 i K ibli ia. Incerteza: média
' Tipping Point da Adaptacio (momento terminal que em que a accdo deixa de ser eficaz) Cendrios Climaticos e bibliogr afia
@ Caminho de Adaptacio (Adaptation Pathway) Fonte sobre eficdcia das medidas de adaptagdo: Opinido de Peritos
Incerteza: elevada
r a*
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CAMINHOS DE ADAPTAGAO
MEDRONHEIRO

Objectivo: Aumentar a produtividade ou sustentar
no minimo até 50% de reducao

2016 2040 2070 2100 o
Situaciio Actual
1. Reflorestar sem medidas E
adicionais
. F
2. Localizar em Microclimas 4 e w
3. Criar Microclimas ‘I%

4. Aumentar a complexidade do ‘
ecossistema

5. Melhorar a estruturadoselo [,

com vegetagdo
6. Preparar e modelar o terreno ! 8 2 O
para armazenar mais dgua r - -
-3
8. Gestdo integrada do
pastoreio ¢ a

9. Aumentar a diversidade ¢ o
genética da espécie

10. Mudar para espécies O O O
melhor adaptadas
‘ o o .

11. Regadio pontual /deficitdrioc W W - -
12, =4+5+6+7+8+9 D (o] O (e V]
13. 3
14.
15.
6.

.
17.

]
o Momento de alteragio da medida de adaptagia Fonte sobre situacdo actual e futurasem medidas de adaptacio:

' Tipping Point da Adaptacdo (momento terminal que em que a accdo deixa de ser eficaz) Cendrios Climéticos e bibliografia. Incerteza: média
- Caminho de Adaptacdo (Adaptation Pathway) Fonte sobre eficacia das medidas de adaptacdo: Opinido de Peritos
Incerteza: elevada
**
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CAMINHOS DE ADAPTAGCAO
OLIVEIRA

Objectivo: Aumentar a produtividade ou sustentar
no minimo até 50% de redugdo

2016 2040 2070 2100 o
Situacdo Actual ~
A \ @ a
1. Reflorestar sem medidas [ O 3
adicionais

L]

o]
o]
Q

2. Localizar em Microclimas

3. Criar Microclimas W

4. Aumentar a complexidade do o
ecossistema

0
Q

5. Melhorar a estrutura do solo
com vegetagdo

Q Q

6. Preparar e modelar o terreno
para armazenar mais dgua

0
o
Q

7. Mobilizagdo de conservacio (

8. Gestdo integrada do

q
Q ¢Q

pastoreio
9. Aumentar a diversidade de 2 | § 3
variedades e genes da espécie d h v
10. Mudar para espécies C O O Lo T
melhor adaptadas

o ¥ oY ”~ o~
11. Regadio pontual /deficitario ( - \*
12. Regadio Per te ( O O O O=—

13. Aplicar biocidas e
fertilizantes contra as pragas

4

14. =4+5+6+7+8+9

W N
o Q
° 9
o
Q

5.
16.
-
17.
-
o Momento de alteragio da medida de adaptacio Fonte sobre situacdo actual efuturasem medid:isde adaptagdo:

Cendrios Climéticos e bibliografia. lncerteza: média
l Tipping Point da Adaptagio (momento terminal que em que a accdo deixa de ser eficaz)
Fonte sobre eficacia das medidas de adaptacdo: Opinido de Peritos

e Caminho de Adaptacdo (Adaptation Pathway) Incerteza: elevada
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CAMINHOS DE ADAPTAGAO
ALFARROBEIRA

Objectivo: Aumentar a produtividade ou sustentar
no minimo até 5§0% de reducdo

2016 2040 2070 2100 0
Situacdo Actual -~ -
—— I O Ol
1. Reflorestar sem medidas O a
nenor L*, %
adicionais
5 y_"
2. Localizar em Microclimas O g Ol
: & " F_N "
3. Criar Microclimas [ O O O

o]
Q

para conservar dgua no solo

’_c
5. Cobertura vegetal (mulch) O ()

6. Preparar e modelar o terreno !
para armazenar mais dgua r

<
o
°
Q

7. Mobilizagdo de conservagio

i

8. Gestdo integrada do

r_.
pastoreio ¢ v a
Ol

9. Aumentar a diversidade ¢
genética da espécie

10. Mudar para espécies O O O
melhor adaptadas
F. Fo oY

11. Regadio pontual /deficitirio § o O
12. Regadio Per ‘ : : : }

-
14. =445+6+7+8+9 > O o] o] O
15. __
16.

-
17.

_]

o Momento de alteragdo da medida de adaptacdo Fonte sobre situacdo actual e futurasem medidas de adaptacdo:

' Tipping Point da Adaptacdo (momento terminal que em que a acgdo deixa de ser eficaz) Cendrios Climéticos e bibliografia. Incerteza: média
e Caminho de Adaptacdo (Adaptation Pathway) Fonte sobre eficacia das medidas de adaptagdo: Opinido de Peritos
Incertea: elevada
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AdaptrChange adaptatwn to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas
CAMINHOS DE ADAPTACAO

PASTAGENS PERMANENTES

Objectivo: Aumentar a produtividade ou sustentar
no minimo até 50% de redugdo

2016 2040 2070 2100 o
Situacdo Actual

—
1. Re-semear sem medidas [
adicionais

F oY r_"

2. Localizar em Microclimas b g O v O~
3. Criar Microclimas W L *
4. Aumentar a complexidade do o o

ecossistema

5. Melhorar a estrutura do solo [
com vegetagdo

6. Preparar e modelar o terreno

~ o~ ~
para armazenar mais dgua ) o - 24
7. Mobilizagdo de conservacio Q)
8. Gestdo integrada do ) 5
pastoreio L b o :
9. Aumentar a diversidade de 2 ) § -~ O
espécies evariedades d h v h i -
10. Mudar para espécies C O O O o=
melhor adaptadas
o ¥ o ”~ q

11. Regadio pontual /deficitario ( - e b d -
12. Regadio Permanente (]
13. Aumentar a capacidade de 1

5 -~
armazenamento de stocks para ¢ O . ® 3
anos secos
14. =4+6+8+9 O o] Lo L]
5.
16.

-
17.

_]

o Momento de alteragio da medida de adaptacio Fonte sobre situacdo actual efutura sem medidas de adaptagdo:

Cendrios Climéticos e bibliografia. lncerteza: média
l Tipping Point da Adaptagio (momento terminal que em que a accdo deixa de ser eficaz)
Fonte sobre eficacia das medidas de adaptacdo: Opinido de Peritos

@ Caminho de Adaptacdo (Adaptation Pathway) Incerteza: elevada
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AdaptrChange adaptatwn to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas
CAMINHOS DE ADAPTACAO

TRIGO (para forragem)

Objectivo: Aumentar a produtividade ou sustentar
no minimo até 50% de redugdo

2016 2040 2070 2100 0
Situacdo Actual
—
1. Re-semear sem medidas [
adicionais
F oY r_"
2. Localizar em Microclimas b g O v O-
3. Criar Micreclimas W O *
4. Aumentar a complexidade do o
ecossistema
5. Melhorar a estrutura do sclo £ F o
= g v
com vegetacio
6. Preparar e modelar o terreno 2 y § 2
para armazenar mais dgua ) o - 24
7. Mobilizagdo de conservagio O o]
»
9. Aumentar a diversidade de 2 ) § -~ O
espécies evariedades ) o h o 1 -
10. Mudar para espécies C O O O o=
melhor adaptadas
~ " 0N
11. Regadio pontual /deficitério § O O O
12. Regadio Permanente ¢ O O O O=
13. Aumentar a capacidade de
armazenamento de stocks em ¥ O O o]
anos bons para anos secos
14. =4+6+8+9 o] o] Lo L]
5.
16.
-
17.
_]
o Momento de alteragio da medida de adaptacio Fonte sobre situacdo actual efutura sem medidas de adaptagdo:

Cendrios Climéticos e bibliografia. lncerteza: média
l Tipping Point da Adaptagio (momento terminal que em que a accdo deixa de ser eficaz)
Fonte sobre eficacia das medidas de adaptacdo: Opinido de Peritos

@ Caminho de Adaptacdo (Adaptation Pathway) Incerteza: elevada
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4. Resultados dos Workshops

Os resultados que se apresentam de seguida resultam dos dois workshops que foram organizados

com uma ampla parceria para representar o territério neste desafio de enquadrar a Adaptagdo as

AlteragGes Climaticas no seio de uma visdo mais abrangente de futuro interligada com os restantes

objectivos e desafios para o territdrio.

o)
f\.\/.hrkshou Planeamento da Adaptacdo das Florestas e Agricultura de Mértola as Alteraces Climaticas

—

Adaptr.,-.chang;

Mértola, 15 de Fevereiro 2015

Soc€3c [C i iy A

Parceiros / Participantes:

Il ga!CNF

MERTOLA

CSH® €y -.:_;L/\ e %dSb “A/
= ol
@ o T T
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":‘::?;“M &M ME;@LA Cumeadas
Investigacdo e Organizagdo:
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4.1. Visao

c

A visdo produzida em conjunto e que se apresenta de forma sucinta na tabela abaixo foi produzida
pelo consenso do plendrio de todos os participantes a partir das propostas apresentadas pelas
mesas de trabalho.

Meértola é um territério vulneravel mas a visdo de futuro para o territorio consiste num territério
atractivo e sedutor que valoriza a sua paisagem natural, a sua biodiversidade, caca, gastronomia,
cultura, histéria, patriménio e agricultura. O aproveitamento dos microclimas para a regeneragao
florestal é um ponto consensual bem como a aposta na promoc¢ao e melhoramento das pastagens.
A diversificagdo das espécies a usar adaptadas ao clima futuro é uma das principais estratégias a
par da captura de agua e gestdo cada vez mais eficiente deste recurso, o que passa desde logo por
aumentar a profundidade do solo, o seu teor em matéria organica e a sua capacidade de retengao
e dgua e vida. A captacdo de dgua pretende também poder assistir com rega deficitaria pastagens e
outras culturas em anos de seca. Por fim, gerir a caca de forma sustentdvel mantendo os animais
existentes e autéctones é uma visdo e um desejo claro para o futuro. O empreendedorismo é
considerado uma chave para o futuro que se pretende incentivar nomeadamente através das
energias renovaveis como seja a producao fotovoltaica.

Tabela 5- Visdo de consenso para a adaptagdo da agricultura e florestas de Mertola as AC

Consensos das 6 mesas de trabalho

* USOS, ZONAS E MICROCLIMAS
* Regenerar a floresta natural nas zonas de elevado potencial
*  Promover as pastagens permanentes
*  DIVERSIFICACAO
* Diversificar as espécies arbdreas e arbustivas, prioritariamente autdctones,
adaptadas ao clima futuro
« AGUA&SOLO
* Promover a utilizagdo eficiente da 4gua da chuva (captacio e
armazenamento)
*  Promover a capacidade de reten¢ao de agua no solo
*  Promover a qualidade do solo

*  Promover o sequeiro assistido por rega pontual nos periodos criticos
+ CACA
* Gerir a actividade cinegética de forma sustentavel (tendencialmente de
origem enddégena)
e EMPREENDEDORISMO LOCAL
* Incentivar a exploragio de energias renovaveis (fotovoltaica) para
autoconsumo e complemento de rendimento
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AdaptrChange adaptation to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas
Tabela 6 - Propostas acordadas nas mesas do workshop de 15 de Fevereiro mas ndao acordadas ou ndo debatidas em plenario
com todos os grupos. As medidas com * foram identificadas pelos facilitadores como sendo potenciais consensos mas ndo
existiu tempo para as debater em grupo.

Propostas que necessitam de mais discussdo/debate/desenvolvimento

*  FORMACAO:
— Formagao + informagao para agricultores (jovens) (CONSENSO?*)
— Gabinete de Extensao Rural
— Centro de Demonstragao de Boas Praticas
e USOS, ZONAS E MICROCLIMAS
— Zonas ripicolas devem ter gestdo especifica (CONSENSO?*)
— Plano de ordenamento em cartografia de maior pormenor
— Criagdo de entidade (além dos privados) que permita um ordenamento e
gestdao local do territorio das praticas florestais e agricolas a uma escala
adequada
— Criagdo de um plano de sustentabilidade florestal e agricola para o nivel local
(CONSENSO?%*)
© DIVERSIFICACAO
— Favorecer a Sucessao Ecoldgica
— Diversificar culturas (ex. + PAMs, + cereais, + horticultura e fruticultura)
*  AGUA:
— Regadio de precisdo nas zonas com elevado potencial (CONSENSO?*)
«  ESPECIES:
— Diminuir a importancia dos bovinos e promover os pequenos ruminantes
(ovinos e caprinos) (CONSENSO?%*)
— Utilizar espécies exdticas adaptadas (ndo consensual)
e TURISMO
— Turismo de Natureza — promover, aumentar divulga¢do, criar uma estrutura
em rede (CONSENSO?*)
— Turismo de Natureza — Criar solugdo que permita ao publico fruir da natureza
sem estar condicionada pelas actuais condicionantes da propriedade privada
e EMPREENDEDORISMO LOCAL
— Unidade de destilagio mével de PAM (plantas aromaticas e medicinais)
— Viveiro municipal — sementes autdctones (CONSENSO?*)
— Maior marketing territorial
— Melhores canais de comunica¢cdo com Lisboa (ex. administracdo central e
mercados)(criacdo de associacao de agricultores?)
— PAPCAM 2 para melhorar as pastagens mas com mais formagao
— Mais Transformagao de produtos locais para conseguir Mais Exportacao
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AdaptrChange adaptation to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas

4.2. Caminhos de Adaptacao

A aplicacdo da metodologia dos Adaptation Pathways e definicdo dos Caminhos de Adaptacdo
implica uma andlise das op¢Ges e medidas de adaptagdo e a identificagdo dos tipping points ou
pontos de viragem de cada medida (Haasnoot et al. 2013). Quando uma medida de adaptacédo ja
nao é suficiente para responder a um determinado nivel de alteragdo climatica entdo essa medida
atingiu o seu tipping point ou ponto de viragem sendo necessario acionar outra medida de
adaptacdo para conseguir obter o mesmo objetivo de adaptagdo ou protegao.

{ |
ox

:

Figura 16 - Sessdo de trabalho em grupos no workshop de 5 de Abril 2016 para definir Caminhos de Adaptacdo

rC Ciéncias K:SH AD|P

ULisboa  pomseorctass

o S\ i Programa AdaPT FCT BASE :

nologh N

c eﬂebé \
b o] aiitdla =~ CHANGE grants "




Pa_

Comt e Estuchns o Geogralla » Planeamers Regional

AdaptrChange adaptation to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas

1. Azinheira

CAMINHO DE Objectivo: Aumentar
ADAPTACAO‘ a produtividade ou

sustentar no minimo
AZINHEIRA até 50% de reducdo  Azinheira

2016 2040 2070 2100

T >

e

SITUAGAO ATUAL

>
z
S

CAMINHO DE ADAPTACAO PROPOSTO

- Regenerago natural [o i
- Gestdo integrada do pastoreio
- Pastagens Permanentes
- Pastagens Biodiversas
- Manutencao (podas)
- Melhorar a estrutura do solo com vegetagao
- Mobilizagao de conservagio
- Aplicar biocidas e fertilizantes contra as pragas
Fontes de conhecimento sobre os impactes futuros:
o Momento de alteracio da medida de adaptacio - Fonte para defini¢ao da Situagdo Actual e Futura sem medidas de adaptago:
. . < . " Cendiivs Cimatices e Lisliograla. Grau de certeza: médio.
q Tipping Point da Adaptacio (momento terminal que em que a accio deixa de ser eficaz) T —
- Fonte para elaboragdo do Caminho de Adaptagio escolhido: Tipin 3a de Zeri
e Caminho de Adaplagio (Adaptation Pathway) e stakeholders presentes 1o worksnon. Grau de certeza: médio.

Descricdo: Apesar da Azinheira tolerar o clima actual e futuro, considerou-se com um conjunto de
medidas de adaptacdo devem ser implementadas desde o presente e no futuro para diminuir a
vulnerabilidade do azinhal ao clima e aumentar a sua produtividade e servigos para o ecossistema.
Estas medidas sdo: promover e proteger a regenera¢ao natural das azinheiras; fazer uma gestdo
integrada do pastoreio com encabe¢amento adequado e conservador e com rotagdao dos animais
em parcelas; instalar ou manter pastagens permanentes e pastagens permanentes biodiversas ricas
em leguminosas; aplicar podas de manuten¢do nas azinheiras; melhorar a estrutura do solo e o
teor em matéria organica com vegeta¢do e com mobilizagdo minima e de conservagdo. Em ultimo
caso e se necessario aplicar biocidas e fertilizantes contra as pragas.

2. Sobreiro

CAMINHO DE Objectivo: Aumentar
ADAPTA(;AO, a produtividade ou

sustentar no minimo
SOBREIRO até 50% de reducdo  Sobreiro

ANO 2016 2040 2070 2100

SITUACAO ATUAL
CAMINHO DE ADAPTACAO PROPOSTO:

- Localizar em microclima (noroeste ou solo adequado por ex. xistos) [ « ’
- Preparar e modelar o terreno para armazenar mais 3gua

- Pastagens com leguminosas/ Biodiversas

- Regeneragdo natural

- Manutencao (podas e cortes)

Fontes de conhecimento sobre os impactes futuros:

© Momento de alteracio da medida de adaptagao | - Fonte para definicio da Situaio Actual e Futura sem medidas de adaptagio:
Cendrios Clima slicgrafa. Grau de certeza: médio.

q Tipping Point da Adaptacio (momento terminal que em que a accdo deixa de ser eficaz) . L -
- Fonte para o Caminho de Adaptagio escolhido: Cpin 32 de Zento
e Caminho de Adaplagio (Adaptation Pathway) & e e sants ATk Cra i e b s ongilit:

Descricdo: Uma vez que o Sobreiro no concelho de Mértola esta actualmente fora do seu intervalo
de conforto e tolerancia face a precipitacdo, considera-se que estas arvores devem ser localizadas
nos microclimas adequados, ou seja nas zonas umbrias ou zonas mais himidas. Considera-se que
existe potencial suficiente para se promover e plantar sobreiros nessas zonas mas nao se devem
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AdaptrChange adaptat(on to climate change by improving the success of reforestatwn in semi-arid areas

plantar noutros locais por terem a sua sobrevivéncia e produtividade comprometidas.
Adicionalmente, a sua plantacdo nas zonas umbrias deve ser acompanhada de: modelacdo do
terreno para aumentar o armazenamento de agua ( p.e. vala e cdmoro); instalagdo ou manutencdo
de pastagens permanentes ricas em leguminosas; promogdo da regeneragao natural e manutencgdo
com podas e cortes adequados.

3. Pinheiro Manso

Objectivo: Aumentar
a produtividade ou
sustentar no minimo

até 50% de reducao  Pinheiro
manso

ANO 2016 2025 2040 2070 2100

CAMINHOS DE ADAPTAGAO PROPOSTOS:

CAMINHOA: (
- Desbaste (obter 150 plantas/ha como densidade final)

CAMINHO B:
- Olhar para o pinheiro como protecgdo e pensar na sucessdo  » Até 2025: '
- Desbaste (obter 80 plantas/ha como densidade final)
- Pastoreio com peq rumi (que nao impega regeneragao natural)
- Al [< lexidade do ecossi agricola
- Gestao lmegrada do pastoreio * Depois de 2025: [o ’

do ecossi: (ex: ): pastagens
e outras tlpos de especies mais adaptadas
- Mudar para espécies melhor adaptadas (Azinheira)
Fontes de conhecimento sobre os impactes futuros:

o Momento de alteragio da medida de adaptagio - Fonte para deﬂnicau da Situagao Actual e Futura sem medidas de adaptagdo:

& bizlograf 2. Grau de certeza: médio.

T
q Tipping Point da Adaptagso (momento terminal que em que 3 acgdo deixa de ser eficaz)

Fonlepdmelahuﬂdguudu(dmlnhud#/\leptdgdoe\wlludu pinads de eritos
e Caminho de Adaptacio (Adaptation Pathway) e Stakehalders presentes na werkshop. Grau de certeza: médio,

Descrigcdo: Consideram-se dois caminhos de adaptacdo diferentes para o futuro do Pinheiro Manso
no territorio de Mértola. O Caminho A pretende manter os projectos florestais de Pinheiro Manso
tal como planeados no momento da sua plantagdo. Para tal devem desbastar-se algumas arvores
até obter a densidade de 150 arvores por hectare. De acordo com o cendrio climatico RCP8.5 esta
gestdo originard no ano de 2040 uma produtividade inferior a 50% do normal, pelo que se
considera ndo desejavel a menos que o cenario de alteragdes climaticas seja menos gravoso devido
a significativa mitigacdo a nivel mundial. O Caminho B pretende considerar o Pinheiro Manso como
arvore de protec¢do e ndo de produgdo, pensando desde o presente em qual sera a sua sucessdo
no futuro. Assim, até ao ano 2025 aplica-se um desbaste que permita obter uma densidade de
pinheiros de apenas 80 arvores por hectare criando um sistema silvo-pastoril com pastoreio de
pequenos ruminantes gerido de forma a proteger a regeneragdo natural e aumentar a
complexidade do ecossistema agricola com plantas, arbustos e cogumelos, nomeadamente o
Lactarius Deliciosus. A partir do ano de 2025 esta regeneragdo natural é acompanhada as
pastagens e com a promogao de outras espécies florestais mais adaptadas como a azinheira.
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AdaptrChange adaptatton to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas

4. Medronheiro
CAMINHO DE Objectivo: Aumentar
ADAPTA(;AO a produtividade ou

sustentar no minimo

MEDRONHEIRO até 50% de reducdo  Medronheiro

ANO 2016 2025 2040 2070 2100

SITUACAO ATUAL
CAMINHOS DE ADAPTACAO PROPOSTOS:

CAMINHO A:
- Reflorestar sem medidas adicionais 2 Até 2025: ‘
- Localizar em Microclimas s Entre 2025 e 2040:
- Mudar para espécies melhor adaptadas * Depois de 2040: O i
- Aumentar a complexidade do ecossistema (consociar o medronho com

outras espécies semelhantes)

CAMINHO B:
- Pomar, outra gestao do medronheiro em talhadia para producao « Até 2070: »0
- Preparar @ modelar o terreno para armazenar mais agua
- Regadio pontual/ deficitario
- Regadio permanente « Depois de 2070: C =

Fontes de conhecimento sobre os impactes futuros:

© Momento de alteracao da medida de adaptacio | - Fonte para definigio da Situagio Actual e Futura sem medidas de adaplagio:

- A , 3 A 3 Cendrios Climaticos 2 bibliografia. Grau de certeza: médio.
q Tipping Point da Adaptacao (momento terminal que em que a accio deixa de ser eficaz)
- Fonte p1n elahonc’m do (1mmho de Adaptacdo escolhido: 0inian de Per
e C3minho de Adaptagio (Adaptation Pathway) <05 e Stake) 5 pres orksnop. Grau de certeza: médlor

Descrigdo: Identificam-se duas op¢bes de gestdo diferentes para o medronheiro para os quais
correspondem os Caminhos de Adaptacdo A e B. O Caminho B , nomeadamente o regadio
permanente a partir do ano 2070 assenta numa disponibilidade de agua que actualmente ndo
existe e no futuro tenderd a ser ainda mais dificil de obter. Podem ser realizados investimentos
para obter essa agua, nomeadamente através da realizagdo de lagos, charcas e barragens. Dada a
necessidade de investimento prefere-se o Caminho A que assenta em utilizar outras espécies com
aromaticas, condimentares e medicinais, privilegiando assim uma gestdo extensiva.

5. Oliveira

CAMINHOC DE Objectivo: Aumentar
ADAPTAGAO a produtividade ou

sustentar no minimo
OLIVEIRA até 50% de redugao  Oliveira

ANO 2016 2040 2070 2100

SITUACAQ ATUAL &
CAMINHOS DE ADAPTAGAO PROPOSTOS:
.

CAMINHO A - Olival de sequeiro existente: (€ s

- Gestdo integrada do pastoreio
- Melhorar a estrutura do solo com vegetagao
- Aumentar a diversidade de variedades e genes da espécie
- Regadio pontual
- Consociagdo espécies controladoras de pragas
- Aplicar biocidas e fertilizantes contra pragas
CAMINHO B - Olival de regadio

‘.
v

- Criar microclimas
- Melhorar a estrutura do solo com vegeta¢ao nas entrelinhas
- Regadio permanente
- Aplicar biocidas e fertilizantes contra as pragas
Fontes de conhecimento sobre os impactes futuros:

- Fonle pdu de(lnl;do da Sl\.uagao Actual e Fulura sem medidas de adaptagso:
endnos Clhiméticos 2 bibiografiz. Grau de certeza: médio.

ammhode Adaptagdo escolhido: Soinizo de Peri-
no workshop. Grau de certeza: médio.

Momento de alteragio da medida de adaptagso

q Tipping Point da Adaptagao (momento terminal que em que a acgio deixa de ser eficaz)
Fonle para elaborad

@ Caminho de Adaptagio (Adaptation Pathway) tos & Stakehsiders presentes

Descricdo: Para o planeamento do futuro do Olival em Mértola no contexto das alteragdes
climaticas com cendario RCP 8.5 consideraram-se os olivais de regadio ja existentes (Caminho C)
bem como os de sequeiro existentes (Caminho B) e futuros (Caminho A).
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AdaptrChange adaptatwn to climate change by improving the success of reforestatton in semi-arid areas

No caminho A, as novas instala¢des de olival de sequeiro devem ser localizadas em microclimas
(nomeadamente as zonas umbrias), dada a pressdo das alteracBes climaticas. Estas plantacdes
devem ser realizadas com diversidade de variedades e acompanhadas de uma preparagao do
terreno para armazenar mais agua e de mobilizacdo de conservacdo para prevenir erosao e corte
das raizes. O Caminho B foi desenhado para o olival de sequeiro ja existente e este deve ser gerido
com pastoreio integrado, devendo a estrutura do solo ser melhorada com vegetacao e as pragas
prevenidas com consocia¢do de espécies e apenas quando necessario com aplicagdo de biocidas e
fertilizantes. Em caso de necessidade em anos de seca e caso exista possibilidade deve ser aplicada
uma rega pontual. O caminho C, desenhado para o olival de regadio existente pretende desde ja
criar microclimas que diminuam a vulnerabilidade ao clima (p.e. criar corta ventos para diminuir
evapotranspira¢do), melhorar a estrutura do solo com vegetac¢do nas entrelinhas e continuar com
regadio permanente, embora realizando medidas de alimentagdo dos freaticos (p.e. florestagdo nas
zonas de recarga). As medidas identificadas para o presente consideram-se que sdo eficazes até ao
final do século.

6. Alfarrobeira

& Objectivo: Aumentar
vidade ou
no minimo

o de reducao  Alfarrobeira

ANO

CAMINHOS DE ADAPTACAO PROPOSTOS:
CAMINHO A:

i
caminHo 8: O e

- Reflorestar em Microclimas

D-0—1—¢

- Cobertura vegetal (mulch) para conservar dgua no solo

- Preparar e modelar o terreno para armazenar mais 4gua

- Gestdo integrada do pastoreio com ovelhas

- Aumentar a diversidade genética da espécie a partir de material local
seleccionado

- Regadio pontual/ deficitario

- Criar Charcas

- Correcgao de pH e fosforo e M.O.

Fontes de conhecimento sobre os impactes futuros:

© Momento de alteragio da medida de adaptagio |- Fonte para definigo da Situagio Actual e Futura sem medidas de adaptagao:

o ; iz 1 Cend 08 2limaticos e bib iogiafia. Grau de certeza: médio
q Tipping Point da Adaptacio (momento terminal que em que a accio deixa de ser eficaz) i
- Fonte para elaboragdo do Caminho de Adaptas3o escolhido: 0017130 de Per-

@ Caminho de Adaplagdo (Adaptation Pathway) shalders presentes no worksnap. Grau de certeza: médio.

Descri¢do: Consideraram-se dois caminhos de adapta¢do distintos para a Alfarrobeira em que no
primeiro (Caminho A) ndo sdo necessarias mais medidas do que a localiza¢do do alfarrobal nos
microclimas que existem nas zonas umbrias. Por outro lado para os alfarrobais ndo localizados em
microclima (Caminho B) considera-se que é necessdrio desde logo aplicar um conjunto de medidas
que protegem o alfarrobal da escassez de dgua e aumentam a sua produtividade: cobertura vegetal
(mulch) para conservar agua no solo; preparar e modelar o terreno para armazenar mais agua;
integrar o pastoreio de ovinos no alfarrobal; aumentar a diversidade genética da espécie a partir de
material local seleccionado; correc¢do de ph e fésforo; regadio pontual deficitario e criagdo de
charcas que permitam esta rega.
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/. Pastagens Permanentes

CAMINHO DE Objectivo: Aumentar
ADAPTACAO a produtividade ou

sustentar no minimo
PASTAGENS PERMANENTES até so% de redugio  Pastagens

ANO 2016 2025 2040 2070 2100
SITUACAO ATUAL &
CAMINHO DE ADAPTACAQ PROPOSTO:
- Melhoria da estrutura do solo com vegetagdo (aumento do teor em X =

matéria organica)

- Mobilizagdo de conservagao (no caso de melhoramento de pastagens)

- Gestao integrada do pastoreio

- Aumentar a diversidade das espécies (legquminosas de ciclos curtos e
variedades adaptadas)

- Controlar o pH e aumentar a disponibilidade de Fosforo (P205)

- Regadio pontual

- Criagao de charcas

Fontes de conhecimento sobre os impactes futuros:

Momento de alteracio da medida de adaptacio - Fonte para defini¢do da Situacdo Actual e Futura sem medidas de adaptagao:
. ” - . . endr méficos = bibiagratiz. Grau de certeza: médio.
q Tipping Point da Adaptagso (momento terminal que em que 3 acgdo deixa de ser eficaz) ‘ N = < =
- Fonte para elaboragao do Caminho de Adaplagio escolhido: Suiniso ce Pai-
@ Caminho de Adaptacio (Adaptation Pathway) {05 & Stakehoiders presentes no workshop. Grau de certeza: médio

Descrigdo: As pastagens permanentes devem ser mantidas sem mobilizagdo excepto no caso de
melhoramento intencional das pastagens permanentes nomeadamente para incorporagdo de
maior numero de leguminosas de ciclos curtos e diversidade e variedades adaptadas. Neste caso
deve ser utilizada uma mobilizagdo minima e de conservagdo. O pastoreio deve ser gerido de forma
integrada e cuidada para manter a dispersdo e quantidade de semente e a fertilizacdo e
manutengdo do teor em matéria organica e cobertura do solo. Quando necessario deve ser
controlado o pH e adicionado fésforo. O regadio pontual pode ser necessario e adequado em anos
de seca para manter o banco de sementes e a produtividade. A criagdo de charcas ou a utilizacdo
do Keyline pode ser utilizado para aumentar a disponibilidade de dgua no solo.
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AdaptrChange adaptation to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas

8. Trigo

2016 2025
.
\ \
CAMINHOS DE ADAPTACAO PROPOSTOS: J
camino A: € e
- Mudar para espécies s adaptadas (Triticale/ Aveia)
- Localizar em Micro S
- Criar Microclimas
CAMINHO B:
- Melhorar a estrutura do solo com vegetacao « Até 2040:
- Regadio pontual/ deficitario
- Aumentar a capacidade de armazenamento de stocks em anos bons para
anos secos
- Ph e Fosforo
- Rotagao e Pousio
- Preparar e modelar o terreno para armazenar mais 4gua « Depois de 2040: [ ¢ ’
- Mudar para espécies melhor adaptadas (arbustivas)  « Depois de 2040: [ T
tagasaste, medicago arborea
Fontes de conhecimento sobre os impactes futuros:
© Momento de alteracio da medida de adaptacio l - Fonte para rJuflru;m «'JjS!lusrdo Actual e Futura sem medidas de adaplagio
g 7 , " ; = P " q i qrafia. Grau de certeza: médio.
q Tipping Point da Adaptagao (momento terminal que em que a acao deixa de ser eficaz)
3 - Fonte para elaboracio do Caminho de Adaptacio escolhido: 051 40 ce I
@ Caminho de Adaptagio (Adaptation Pathway) xehalders presentes no worksmop, Grau de certeza: médio.

Descrigdo: Identificam-se duas opgbes diferentes de gerir o trigo no concelho de Mértola que dao
origem a dois Caminhos de Adaptacdo. O Caminho A assume que o trigo ndo é, ja no presente, uma
espécie adaptada pelo que substitui desde ja por outros cereais mais adaptados como triticale ou a
aveia. Ainda assim é necessario localizar estas culturas nos locais adequados, nomeadamente em
zonas planas, umbrias, varzeas ou de solos melhores. O Caminho B consiste em continuar a
produgdo de trigo até ao ano 2040 mas com as seguintes boas praticas e medidas de adaptacdo:
regadio pontual/deficitario; rotacdo e pousio; correc¢do de solos (adi¢do de fésforo, magnésio e
controle de ph com calagem); favorecimento do teor de matéria organica e técnicas de mobilizagdo
minima (p.e. sementeira directa ou no minimo utilizacdo de alfaias verticais) e por fim aumentar a
capacidade de armazenamento de stocks em anos bons. A partir do ano de 2040, de acordo com o
cenario RCP8.5 esta producdo sé sera possivel com o aumento da capacidade de armazenamento
de agua no solo que pode ser feito com modelagdo do terreno (p.e. Keyline) ou alterando par

espécies mais adaptadas de cereais ou mesmo de arbustivas.

Figura 17 - Sessdo de trabalho em mesas de trabalho para definir caminhos de adaptagdo. Cada mesa discutiu e definiu dois
Caminhos de Adaptagdo para duas espécies
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AdaptrChange adaptatton to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas

4.3. Adaptacao de Zonas-Tipo

O planeamento da adaptacdo da agricultura e florestas ndo se pode resumir a forma como se
gerem as diferentes espécies pois a forma como estas espécies interagem entre si ou a forma como
se localizam no espago é determinante para o desempenho do ecossistema agricola/florestal ou
por outro lado para as fungdes econdmicas e sociais de cada zona. No territério de Mértola existem
diferentes tipos de uso do solo com diferentes combinagdes de espécies e formas de se organizar o
que obriga a diferentes formas de gestdo e consequentes planos de adaptagdo. Definiram-se assim
cinco zonas-tipo que sintetizam varios usos do solo que existem actualmente no concelho de
Mértola. As zonas-tipo definidas foram: 1) 200 hectares de Pinheiro Manso; 2) 600 hectares de
montado misto de azinho e sobro; 3) 1000 hectares de pastagens sem arvores; 4) 1000 hectares de
matos geridos para cinegética; 5) 50 hectares de regadio de olival e vinha. Para cada uma destas
zonas-tipo apresenta-se a situagdo actual com os desafios de gestdo e o plano de gestdo futura de
acordo com a visdo de adaptac¢do e os caminhos de adaptacdo. Esta informacdo é sintetizada num
texto e em dois mapas/infografias para cada zona tipo. Todo este trabalho foi produzido de forma
participativa, tendo sido revisto pela equipa técnica do projecto e reenviado as partes interessadas
e peritos locais para validagdo.

zowaTIPO NI

z0MATIPOY
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AdaptrrChange adaptation to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas

Zona Tipo 1 —200ha de Pinheiro Manso

ZONA-TIPO |

ZONA DE PINHEIRO
MANSO

ATUALIDADE: 2016

wo 2;}

200 ha
DESAFIOS:
@
Pinheiro

[l zoNAs UMBRIAS
B uvissoLos

Il uossoLos

Pinheiro:

Existem muitas zonas de
projetos florestais de
pinheiro manso com
densidade de arvores
demasiado elevada (400
arvores/ ha) em que a
produtividade da pinha é
bastante reduzida face ao
esperado e que no futuro,
de acordo com o cenario
climatico RCP8.5, se
projeta ser ainda menor.

B zonARIPiCOLA

Esta por vezes
degradada.

manso

Sem gado.

Precipitacdo média anual
inferior a 500 mm

ZONA-TIPO |

ADAPTAGAO DE ZONA
DE PINHEIRO MANSO

FUTURO: 2025

200 ha PLANO DE GESTAO:

FLORA
B zonAs UMBRIAS
Plantar medronhal (400
arv/ha) e reduzir pinheiro
manso para 60 &rv /ha.
B LuvissoLos
Plantar alfarrobeiras (400

arv/ha) e reduzir pinheiro
manso para 100 arv/ha.
[l uTossoLos
Reduzir pinheiro manso
para 150 arv/ha e promo-
ver regeneragao natural
azinheira. Instalagéo de
pastagens permanentes.
[l zoNA RIPiCOLA
Proteger e regenerar a
vegetagao.

FAUNA

Pastoreio com Ovinos.

Construir charcas,
modelar o terreno e
aplicar mulch/ cobertura
vegetal para capturar e
manter 4gua no solo. Em
caso de necessidade
realizar furos para regadio
inicial de alfarrobeiras.

C e CSH &L Qees  © A\ %% Programa AdaPT E.E-!: Bast - IR

pomam ¢ CHANGE grants TRkt *




o« )

AdaptrChange adaptation to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas

Situacdo Actual: Existem muitas zonas de projetos florestais de pinheiro manso com densidade de
arvores demasiado elevada (400 arvores/ ha) em que a produtividade da pinha é bastante reduzida
face ao esperado e que no futuro, de acordo com o cenario climatico RCP8.5, se projeta ser ainda
menor. Tal como indicado no Caminho de Adaptacdo, a situagdo actual ja ndo é satisfatdria e
necessita de melhoria e adaptacdo planeada para o futuro.

Plano de Gestdo Recomendado: Reduzir a densidade de arvores + Diversificar (medronho, azinho e
alfarroba) + Mulch e Rega de apoio + Protec¢do Galeria Ripicola.

Diversificar em quatro areas:

A) 20ha Pinheiro Manso e Medronho;

a. Ao final de cinco anos desbaste para 180arv/ha + 400 plantas de medronheiro;
Primeiros 2 anos com rega de apoio e controlo de matos ao longo do tempo (% da
area a cada 3 anos) para gestdo da carga de combustivel, biomassa, e mulch

B) 60ha Alfarrobeira;

a. Desbaste do pinheiro manso para 100 arv/ha (12 ano) (utilizar residuos para
aumentar matéria orgénica) + instalacdo de alfarrobeiras 400 arv/ha, 2 anos com
rega de apoio - medida 8.1.5 do PDR2020. 42 ano enxertia,

C) 120ha desbastar até 200arv/ha e aproveitamento da regeneragdo natural;

a. Desbaste e promog¢do do montado de azinho, 5 anos em espera (com protectores

individuais) e depois instalacdo de pastagem com ovinos no sub-coberto
D) Galeria Ripicola
a. Instalagdo de galeria ripicola (medida 8.1.2)
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AdaptrrChange adaptation to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas

Zona Tipo 2 - 600 ha Montado Misto

ZONA-TIPO I

MONTADO MISTO
DE AZINHO E SOBRO

ATUALIDADE: 2016

DESAFIOS:

FLORA
[l zoNAs UMBRIAS
B wuvissoLos

[l urossoLos
Azinheira e Sobreiro:
doengas, pragas e seca,
mais acentuada ainda nos
Sobreiros e em solos mais
pobres; gradagem do
solo com consequente
corte de rafzes superfici-
ais das arvores gera
mortalidade e erosao.

Pastagens e forragens:
nao ha.

[l zonA RiPicCOLA

Esta por vezes
degradada.

FAUNA

Gado: densidade
excessiva.

Insuficiente para o gado.

Situacdo Actual: As arvores sobrevivem mas sofrem das doengas, pragas e seca. Ha pouca agua
para o gado. Frequentemente existem demasiados animais por hectare, corte de raizes superficiais
das arvores, gradagem do solo em zonas com declives acentuados com consequente erosdo. Em
anos de seca ndo ha pastagens, nem forragens, nem agua suficiente para o gado. As zonas ripicolas
estdo por vezes degradadas.

('Y ZONA-TIPOI

ADAPTAGAO DE MONTADO
MISTO DE AZINHO E SOBRO

FUTURO: 2025

PLANO DE GESTAO:
SINTESE

FLORA

B zoNAs UMBRIAS

Encostas a norte:
aproveitar para Sobreiros,

Medronheiros,
Alfarrobeiras e Matos.

Il wvissoLos

[l uirossoLos

Zonas planas: melhorar
pastagens permanentes,

@ diversificar forrageiras,

edronheiro Alfarrobeira arbustivas e fazer culturas

® @ s et
! ) «com leguminosas.
! Rotagdo
<//' AN M zonA RiPicOLA

Matos. Agua Proteger e regenerar a

E™N o
-

®®

Azinheira  Sobreiro

Gerir 0 gado (bovinos,
ovinos, suinos e caprinos)
‘em rotagao para regene-
ragao natural e manuten-
¢ao das pastagens.
Bovinos: localizar vacas
nos luvissolos.

‘orragens  Pastagens

B

(o

Aproveitamento
cinegético das espécies
autdctones. Apicultura:
4 apidrios, 200 colmeias.

Apiério

Construir 1 mini-barragem
e 15 charcas.

FC Ciéncias K:SH ﬁ:/)
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AdaptrChange adaptat(on to climate change by improving the success of reforestatwn in semi-arid areas

Zona Tipo
600ha Montado Misto Azinho e
sobro

}'01:63c ﬁ"'b

Zona Tipo
600ha Montado Misto Azinho e
sobro

Plano de Gestdo Recomendado:

ZONA MINI ZONA

MEDIDA

Encostas norte (umbrias)
Zonas planas

Declives acentuados a sul

Plantar Sobreiros. Permitir crescer matos
Produzir forragem com culturas arvenses e outras

Azinheira, Medronheiro, Alfarrobal, Matos.

LUVISSOLOS
Em toda a area Utilizar vacas apenas nos luvissolos e de preferéncia de raga autoctone.
Encabegamento bovinos: max 0,5 CN /hectare?. Encabegamento suinos?
Encostas norte (umbrias) Azinheira, Medronheiro, Alfarrobal, Matos.
Zonas planas Instalar e manter pastagens permanentes. Utilizar gado ovino, suinos e caprino para
pastoreio.
LITOSSOLO

Declives acentuados a sul

Em toda a drea

Azinheira, Medronheiro, Alfarrobal, Matos.

Pastoreio com ovinos, caprinos e suinos, preferencialmente de ragas autdctones e
adaptadas. Encabegamento ovinos 1,5 CN/hectare? Encabegamento suinos?

MARGENS DOS RIOS E RIBEIRAS (ZONAS
RIPICOLAS)

Proteger e restaurar.

NA AREA TOTAL

FC Ciéncias K:SH : \’f/b‘.lp

ULisboa ';llnf—: CHANGE
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15 charcas e 1 mini barragem (fora de cursos de agua?)
Manter e Plantar Azinheiras
Aproveitamento da regeneragdo natural;
Podas de manutencgdo e formagao;
Evitar mobilizar os solos
Aproveitamento cinegético com espécies autdctones (javali, coelho, lebre,
perdiz vermelha)
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Ada PtFﬂCha"'ge adaptation to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas

Zona Tipo 3 — 1000ha pastagens sem drvores

ZONA-TIPO Il

PASTAGENS
SEM ARVORES

ATUALIDADE: 2016

wwo §>

1000 ha

@ DESAFIOS:

&) .
[l zonAs UMBRIAS
B LuvissoLos

[l uitossoLos
Forragens e pastagens
com baixa produtividade.
B zonA RiPicOLA

Esté por vezes
degradada.

FAUNA

Gado: por vezes densi-
dade excessiva e espécies
exigentes.

Insuficiente para o gado.
ZONA-TIPOIII
g N ADAPTACAO DE PASTAGENS
%> SEM ARVORES
FUTURO: 2025
PLANO DE GESTAO:
1000 ha
B LuvissoLos

[l uirossoLos

Declives a sul: plantagio
dealfarrobeiras (100arv/ha),

. G azinheiras e pastagens.
hel,| AT Il zONAS UMBRIAS
Plantacao de azinheira
(120 4rv/ha) e regenera-
cao natural do bosquete
Wedlonio)  Malds (carrasco, aroeira, trovisco,
’ catapreiro, zambujeiro).
[l zona RiPicOLA
Matos Agua Proteger e regenerar a

vegetagao.

@@

Gado: utilizar apenas

Forragens  Pastagens ovinos e gerir em rotacio
para manutencao e
melhoramento das
pastagens permanentes.

Ovinos Agua Zonas planas e com

solos melhores: instalar
um casardo central para o
gado com 13 parques
divididos com rede e sebe
viva forrageira (ex: louro,
loendro, crataegus).

Construgdo de mais
charcas para o gado.

C | Gigngies %_S.ﬂ © chance Qgrants ® % Programa AdaPT '._.:,.,c...-[,. BASH Bee




..
ﬁ . ) % c€3c ﬁ”p A

h

. dilala

AdaptrChange adaptation to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas

Situacdo Actual: Nos anos bons ha pastagens e forragens mas estes anos sdo cada vez menos
frequentes sendo recorrente o problema da falta de agua para os animais e a falta de chuva para as
pastagens ou para a produgdo de pastagens de sequeiro. Os precos de venda da carne sdo cada vez
mais baixos em competicdo directa com o mercado Europeu e global e os custos de producdo sdo
cada vez maiores tornando a situa¢do cada vez mais dificil para os produtores e obrigando a areas
cada vez maiores de propriedade e rebanhos cada vez maiores para conseguir ser-se competitivo.
Apesar da produgdo de carne ser de regional e de qualidade tal qualidade ndo se transforma num
valor acrescentado no preco de venda significativo que compense o produtor pelas baixas
produtividades de agricultura de qualidade integrada em Parque Natural. A pressdo da
competitividade incentiva a um aumento de densidade de cabecgas por hectare. A aridez é cada vez
mais e os solos vao se degradando progressivamente e diminuindo a sua produtividade de ano para
ano. Em cenario de altera¢des climdticas a perda de produtividade das pastagens e forragens é
preocupante.

Plano de Gestdo Recomendado:

ZONA MINI ZONA MEDIDA

LUVISSOLOS | Zonas planas Produgdo de forragens nos solos férteis e planos (cerca de 200ha : 20%)

com declives trovisco, catapreiro (Pirus) e zambujeiro (Olea)). Proteger das ovelhas para proteger a
LITOSSOLO regeneragdo natural (cerca de 15% da area total) .
LUVISEOLOS Declives acentuados a sul Arborizar com alfarrobeira (cerca de 25% da area total)

Encostas norte (umbrias) e | Arborizar nas zonas mais humidas azinheiras e regeneragdo natural (carrasco, aroeira,

MARGENS DOS RIOS E RIBEIRAS (ZONAS | Protegdo e regeneragdo

RIPiCOLAS)

ZONA PLANA PARA PASTAGENS Instalagdo de rede divisional para o gado com um casdo central e 13 parques com
cortinas de abrigo e sebes vivas forrageiras e com loendro, louro, crataegus.

NA AREA TOTAL Ndo ha vacas em toda a drea.
Nas linhas de dgua secundarias capturar agua em pequenas charcas para o gado. (Nota
para infografia:colocar vdrias linhas de dgua no mapa)
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Zona Tipo 4 — 1000ha Matos geridos para cinegética

[ ZONA-TIPO IV

MATOS GERIDOS
PARA CINEGETICA

ATUALIDADE: 2016

wwo <';>

1000 ha
Azinheira  Sobreiro
Matos Forragens
Caca

[ ZONA-TIPO IV

ADAPTACAO DE MATOS
GERIDOS PARA CINEGETICA

FUTURO: 2025

wwo «;>

1000 ha

Azinheira  Sobreiro

Medronheiro  Matos

® @

Forragens  Pastagens

S

Caca

AGENCIA
PORTUGUESA
DO AVBIENTE
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adaptation to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas

DESAFIOS:

[l zoNAs UMBRIAS
B wvissoLos

[l uiTossoLos
Forragens: produgao para
as perdizes e cacaem
geral sai cada vez mais
cara e de baixa produtivi-
dade em cenérios de
alteragdes climaticas.
Sobreiro: elevadas
mortalidades.

Azinheira: problemas de
sanidade associada a
problemas de erosao dos
solos.

[l zona RiPicoLA

Esta por vezes
degradada.

Caga: Javali, Coelho,
Lebre, Perdiz vermelha e
Veado. Escassez de
animais face a procura,
originando introdugéo de
espécies de cativeiro;
escassez de alimento.

Insuficiente para os
animais e para a
produgao da forragem.

PLANO DE GESTAO:

FLORA
Declives a Sul: plantacao
de Medronheiro, Zambu-
jeiro, Azinheira também
com redes protectoras e
também permitir matos.
[H zoNAs UMBRIAS
Plantagao de Sobreiros e
Medronheiros com redes
protetoras.

[l uvissoLos

[l uossoLos

Zonas planas: criar
mosaico de pastagens,
matos, arbustos e em
solos bons, culturas
forrageiras em rotagao e
com pousios.

[l zonARiPicOLA

Proteger e regenerar a
vegetagao.

Aproveitamento
cinegético das espécies
autéctones (javali, coelho,
lebre, perdiz vermelha).

AGUA
Espalhar 1 bebedouro
para caca por cada 10a 15ha.
Construir charcas e se nao
existir alternativa, furos.

Suos o Grografa » Plasmamersn Rgional
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AdaptroChange adaptation to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas

Situacdo Actual: Algumas espécies tém boa permanéncia e reproducdo (ex: javali) mas outras ndo
existem em numero suficiente para a actividade cinegética e tém de ser produzidas em cativeiro e
libertadas para manter a actividade, inserindo espécies ndo autdctones na paisagem. A escassez de
caca e a falta de alimento para os predadores origina um aparente conflito entre predadores
naturais (saca-rabos, aguias, linge, raposas, etc) e cagadores. A producdo de alimento/forragem
para as perdizes e caca em geral tem custos elevados tornando a ca¢a uma actividade cada vez
mais cara em cendrios de alteragdes climaticas com escassez de dgua e menores produtividades. As
zonas de cac¢a por um lado ajudam a alimentar as espécies naturais ndo sendo pagas pelos servicos
de ecossistema e por outro lado estdo em conflito aberto com estas prdprias espécies que
indirectamente apoiam através do alimento as perdizes e coelhos. Nas alturas de seca ha falta de
agua para os animais além da baixissima produtividade das forragens. Os sobreiros tem elevadas
mortalidades e a azinheira tem problemas de sanidade associada a problemas de erosdo dos solos.

Plano de Gestdo Recomendado:

e Criar mosaicos com diferentes tipo de vegetacdo (matos, montado, pastagens de Verdo e
de inverno, incultos) para gerar heterogeneidade (abrigo, protecgao) e alimento;

e Deixar zonas de matos e algumas arvores (e regeneracdo natural assistida com
protectores) nas zonas acidentadas;

e Nas zonas planas, nos solos melhores comegar pela sementeira de espécies mais exigentes
(ex: trigo) nos préximos anos e ir mudando progressivamente para espécies menos
exigentes (ex: triticale) face as alteracGes climaticas previstas;

e Importancia da recuperagdo da perdiz vermelha de Mértola; perdizes fazem ninho no chao
em “searas”, onde se alimentam de insectos, e sdo muito afectadas pelas técnicas
agricolas;

e Espalhar pontos de agua resultantes da captacdo da chuva e artificiais;

e Procurar pontos de agua (concavos), dispersos (1 por cada 10 a 15ha)

e Promover conservagdao de matos, como primordios da floresta (200ha)

e Faixas de sementeira para caga maior (javali)

e Mosaico na zona mais plana ideal para caca menor (800ha)

e Fomentar acesso dos animais a linha de agua

e Promover a perdiz vermelha

e  Promover control de predadores

e Bloqueios: retorno a longo prazo e falata de financiamento, seca, risco de incendio, gestao
a longo prazo

e Oportunidades: European Land Owners (ex.: Corte Pdo e Agua, Pereira Outinho, ... Raposa)

e Questdo:valor e necessidade de controlo de predadores
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AdaptrrChange adaptation to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas

Zona Tipo 5 - 50ha de Regadio Olival e Vinha

ZONA-TIPOV

REGADIO DE
OLIVAL EVINHA

ATUALIDADE: 2016

N
NNO !
DESAFIOS:

[l zoNAS UMBRIAS
B wvissoLos

[l urossoLos

Oliveira e Vinha:
Producéo de grande
qualidade. Algumas
exploragées com agricul-
tura de regadio sao ja de
agricultura biolégica e as
que nao sao procuram
também afirmar-se como

50 ha

®

Oliveira Sobreiro

producao regional e de
qualidade.

B zonA RiPicOLA

Esta por vezes
degradada.

FAUNA

Sem gado.

Furos, Charcas e Barra-
gens: a falta de fontes de
4gua de regadio obriga
os agricultores a capturar
agua com furos ou
charcas ou barragens
cujo periodo de retorno
de investimento é
bastante elevado. A
precipitacao é tipica-
mente irregular de ano
paraano.

ZONA-TIPOV

ADAPTACAO DE REGADIO
DE OLIVAL E VINHA

FUTURO: 2025

NNO N
¥> i

PLANO DE GESTAO:

FLORA

Plantagao das culturas em
curva de nivel e com
diversidade de variedades
naVinha e no Olival.
Corta-ventos com
espécies arbustivas e
arvorenses.

Declives Sul:

Azinheira.

[l zonAs UMBRIAS
Medronhal.

[l uvissoLos
Reorganizagao do Olival.
[l urossoLos
Reorganizagao da Vinha.
[l zonARiPicOLA

Proteger e regenerar a
vegetacao.

FAUNA
Pastagem de gado ovino
nas entrelinhas das
culturas.

Construir barragem para
regadio com 2ha de
superficie e 100mil m3.
Construir vérias charcas
ligadas entre si para
manter a dgua nosoloe o
nivel da barragem.

50 ha

Agua

: Ciéncias [CSH 4 o e Programa AdaPT FCT .
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AdaptrChange adaptation to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas

Situacao actual:

A produgdo de uva e azeitona é boa e de grande qualidade. Com excepgao de alguns pontos em
que se tira dgua do rio Guadiana, a falta de fontes de 4dgua de regadio obriga os agricultores a
capturar dgua com furos ou através de charcas ou barragens cujo periodo de retorno do
investimento é bastante elevado. A precipitacdo é tipicamente irregular de ano para ano o que
significa que em alguns anos existe dgua suficiente para irrigar todas as culturas mas noutros a
agua comega ja a escassear obrigando a medidas de controle de agua, nomeadamente irrigando de
forma deficitdria algumas culturas com algumas perdas de producdo potencial. Algumas da
exploragdes com agricultura de regadio sdo ja de agricultura bioldgica e as que ndo sdo procuram
também afirmar-se como producdo regional e de qualidade.

Plano de Gestdo futuro:

. hecessaria muita atengdo aos recursos hidricos/ conservacdo da dgua

. Charcas

. Barragem 2ha — atencdo a salubridade da dgua = 100 000 m3 (50ha regadio)

. questdes: orografia; apoios/financiamento?

. mantida através de energias renovaveis
Luvisolos = Olival
Litosolos = Vinha
- Vinha:

. plantada em curva de nivel/ terreno ripado;

. usar espécies arbdreas como corta-vento — nespereira; oliveira

. ensombramento da vinha — rede sombra; outras espécies de arvores (?)

. rega eficiente/ gota-a-gota

. pastoreio (Inverno/Primavera): limpeza e combate de infestantes

. cobertura vegetal: empalhamento

. fitofarmacos bioldgicos e associar com espécies que previnem pragas; exemplos em

Monte Assis e Herdade dos Lagos

. Diversificar espécies: vinho e uva de mesa;
- Olival:

. Olival tradicional / bioldgico (opgdo prioritaria)

. Olival intensivo: atencdo aos solos, recursos hidricos e impactes de pesticidas nos insectos
e ecossistema (avifauna, etc)

. Necessario criar um mercado de azeite de qualidade;

. Aumentar a variedade de azeitonas; associar o olival de sequeiro (com rega de apoio)

com olival de regadio;

. Pensar na espécie da Oliveira vs Agua/qualidade de azeite
100.000 m3 de agua, conservagao e gestdo de precisdo, aumentar nivel do reservatério (acesso ao
rio sendo pequenas barragens), diminuir evapotranspiracdo com cortinas de abrigo e sebes vivas,
enrelvamento na entrelinha com adubo verde e Mulching e vegetagdo para ensombramento.
Manutenc¢do galeria ripicola, controlo de infestantes com pastoreio controlado (como na Nova
Zelandia, para erradicar o Glifosato teremos de optimizar meios mecanicos)
Bloqueios/Apoios: Rede Natura e PNVG

: - / B B e ¥ r's.
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AdaptrChange adaptation to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas

Capacidade de Adaptacdo

A capacidade de adaptacdo é o que determina se as medidas e planos de adaptacdo serdo de facto
implementadas com sucesso ou ndo. A mesa 6 reuniu as instituicdes locais e algumas regionais
para discutir a promog¢do da capacidade de adaptagdo no territério de Mértola e construiu uma
tabela tal como as zonas-tipo que pode ser consultada também em Anexo. O grupo de trabalho
acordou num conjunto medidas para promover a capacidade de adaptagdo no futuro que se
apresentam abaixo. O grupo concluiu ainda que este assunto necessita de maior aprofundamento
com mais tempo de discussdao do que o disponivel no ambito do workshop.

| — DISSEMINACAO / FORMACAO

1. Disseminagdo / formacdo integrada e pratica nas escolas. Articulagdo ao nivel local e
responsabilizacao.

2. Transferéncia de conhecimento com agricultores. Demonstrativo, horizontal, participativo.

3. Incentivar a partilha de conhecimento dos agricultores e participacao efectiva em:
Seminarios tematicos; Visitas experiéncias; Disponibilizacdo de espagos de disseminag¢do

4. Produzir conhecimento cientifico e técnico local e respectiva transferéncia aproveitando
infraestruturas existentes

Il - GOVERNANCA

Criagdo de Plano de Pormenor de Gestao Florestal;
Lobby para enquadramento normativo (exemplo: i) subsidio perda de rendimento pinheiro
manso; ii) valorizacdo dos produtos locais / regionais de qualidade);

3. Incrementar a atratividade do territdrio (atrair populacdo nova e manter/fixar a existente)

Obstaculos a ultrapassar:

- Falta de tempo das instituicdes;

- Falta articulagdo entre entidades e competéncia;
- Dificuldade no trabalho com entidades;

- Falta associac¢do e associativismo;

- Dificuldades na participagao;

- Falta de confianga;

- Burocracia (morosidade e complexidade);

- Resisténcia dos locais

Oportunidades e Recursos existentes a aproveitar:

- Infraestruturas (perimetro florestal, monte do vento, vale formoso + propriedades locais
inovadoras);

- Colectividade e relacionamentos informais;

- Redes existentes; - infraestruturas;

- Projectos de investigacdo e extensao;

- Fundos nacionais e comunitarios;

- Programa Bolsa de Terras;

- Empreendedorismo
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Adapthhangé
5. Discussao

5.1. Avaliacao do Processo Participativo de Planeamento

No final do ultimo workshop foi entregue um inquérito de avaliacdo aos participantes que obteve
23 respostas e que indicou uma avaliacdo média de 5,3 (numa escala de 1 a 6) sendo que todos os
parametros de avaliagdo variaram entre um maximo de 5,6 e um minimo de 4,9. Das varias
perguntas abertas de avaliagdo ndo existiram comentarios a colocar em causa os resultados
obtidos. Por outro lado, houve um comentdrio que apontou a falta da discussdo sobre a gestdo da
4gua nas sub-bacias do rio Guadiana. O inquérito de avaliagdo usado pode ser visto em anexo.

Avaliacao Geral dos 2 workshops

Expectativas
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
Importancia 1,0 Método

Participantes

Figura 18 - Resultado da avaliacdo geral dos dois workshops. A escala de andlise varia de 1 a 6 e os resultados apresentados sdo
a média das 23 respostas obtidas.

Workshop Visao

Qualidade
6,0
facilitadores e... 2'8 Resultados
3,0
2,0 )
facilitador geral 1,0 Conteudo
Apresentagdes Intensidade
Periodo

Figura 19 - Resultado da avaliagdo do workshop de 15 de Fevereiro de 2016, cujo objetivo foi construir a visao para a adaptacdo
da agricultura e florestas de Mértola. Os resultados apresentam a média das 23 respostas obtidas.
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Workshop Caminhos Adaptacao

Qualidade
6,0
materiais 5,0 resultados
4,0
3,0
facilitadores 2,0 conteudo
1,0
facilitador geral intensidade
apresentagoes periodo

Figura 20 - Resultado da avaliagdo do workshop de 5 de Abril de 2016, cujo objetivo foi construir os caminhos de adaptagdo e
planos para a adaptagdo de zontas-tipo em Mértola. Os resultados apresentam a média das 23 respostas obtidas.

5.2. Avaliacao das medidas que resultaram da participacao

Se compilarmos todas as medidas identificadas e seleccionadas pelos participantes e peritos
presentes nos workshops para todas as espécies obtemos a lista abaixo que nos mostra que quase
todas as medidas propostas foram utilizadas embora para diferentes espécies. Adicionalmente, 13
medidas foram identificadas e selecionadas para complementar a lista inicial para a construcao dos
caminhos de adaptacdo. Se agregarmos as medidas compiladas segundo os dois quadros de andlise
apresentados anteriormente podemos discutir de que forma estas medidas contribuem para a
adaptacdo dos sistemas agricolas e florestais de Mértola.

Actuar sobre as Causas / Exposicdo

Mitigagdo

Microclimas

2) Localizar em microclima (noroeste ou solo adequado p.e. xistos)
3) Criar microclimas +

1) Reflorestar sem medidas adicionais (mitigagéo)

Actuar sobre as Consequéncias / Sensibilidade

Diversidade
4) Aumentar complexidade do ecossistema agricola

w1) Pastagens permanentes com leguminosas (mitigagdo)

w2) Pastagens Biodiversas (mitigagdo)

w5) Olhar para o pinheiro como proteccdo e pensar na sucessao
w11) consociagdo espécies controladoras de pragas

Espécies

9) Aumentar a diversidade de variedades e genes da espécie + (a partir de material local
seleccionado) + (leguminosas de ciclos curtos e variedades adaptadas)

10) Mudar para espécies melhor adaptadas + (Azinheira) + (Triticale / Aveia) + (arbustivas:
tagasaste, medicago arbdrea)
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w3) Regeneragdo natural (mitigagdo)

Gestdo da Agua para Rega

6) Preparar e modelar o terreno para armazenar mais agua (mitigagdo)
11) Regadio pontual /deficitario

w9) Regadio permanente

w10) Criar Charcas (mitiga¢éo)

Gestdo do Solo

5) Melhorar a estrutura do solo com vegetacdo + nas entrelinhas + Cobertura vegetal (mulch) para
conservar agua no solo + (aumento do teor em matéria organica) (mitiga¢do)

7) Mobilizag¢do de conservacgdo (mitigagdo)

8 ) Gestdo integrada do pastoreio + (caso especifico: com ovelhas) (mitigagdo)

w6) Reduzir densidade de arvores: Desbaste (80plantas/ha)

w7) Pastoreio com pequenos ruminantes (que ndo impeca regenerac¢do natural)

w12) Controlar o pH e aumentar a disponibilidade de Fosforo (P205)

w13) Rotagdo e Pousio

Protecgdo

12) Aumentar a capacidade de armazenamento de stocks em anos bons para anos secos +
13) Aplicar biocidas e fertilizantes contra as pragas

w4) Manutencdo (podas e cortes)

Actuar sobre a Capacidade de Adaptacdo
Promoc¢do e Formagdo
Governanga

Financiamento
w8) Pomar, outra gestdo do medronheiro em talhadia para produgdo

Monitorizagéo

A andlise das medidas acima e da sua inscricdo nas diferentes formas de actuar mostram que a
discussdo participada do caminhos de adaptagdo no Scenario Workshop organizado em Mértola
produziu medidas essencialmente orientadas para actuar sobre as consequéncias, sendo poucas
medidas orientadas para a mitigacdo e quase nenhuma medida orientada para a capacidade
adaptativa. O facto de poucas medidas serem especificamente pensadas para a mitigacdo advém
do foco do workshop ser a adaptagao e ndo a mitiga¢do e ndo terem sido usadas ferramentas de
medicdo e valorizagdo especifica de outros critérios como a analise multicritério. Porém, varias das
medidas sdo também de mitigacdo e algumas delas com elevado potencial de sumidouro de
carbono e aplicacdo como é o caso das pastagens permanentes e as pastagens permanentes
biodiversas.
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Relativamente a capacidade de adaptacdo, o workshop organizado incluiu um momento para
promover esta discussdo uma vez que se esperava que este tipo de medidas ndo surgissem a
partida da discussdo dos caminhos de adaptacdo, tal como sucedeu.

As medidas seleccionadas nos caminhos de adaptag¢ao quando compiladas mostram uma boa
distribuicdo pelas varias formas de actuar para diminuir a sensibilidade e susceptibilidade dos
sistemas agricolas e florestais. Se estas medidas de facto forem implementadas parece existir um
bom pilar para a resiliéncia (Nelson 2011), assente na propria diversidade da quantidade de
medidas implementadas.

Complementarmente podemos procurar validar e discutir em que medida cada uma destas formas
de actuacdo promove de facto uma diminuicdo da vulnerabilidade. Se cada uma destas medidas
contribuir de facto para esta diminuicdo da vulnerabilidade entdo os caminhos de adaptagdo
escolhidos contribuirdo para a adaptacdo do territério em causa.

Assim, os Microclimas sdo estudados por varios autores sendo que ja em 1977 Wilken fazia uma
compilacdo do estudo dos microclimas ao nivel do solo e dos seus importantes efeitos para
melhorar a produtividade das culturas (Wilken 1972). Outros autores, como Aussenac (2000),
mostram também que a criacdo e gestdo de microclimas é essencial para a gestdo florestal
nomeadamente para a regeneragao natural (Aussenac 2000)

No que diz respeito a Diversidade, sdo inumeras as medidas de diversidade que promovem a
resiliéncia dos sistemas agricolas e florestais. Um dos exemplos é a diversificacdo de culturas.
Apesar da diversificagdo em geral aumentar a complexidade, o que é positivo para o sistema, mas
dificulta a investigacdo cientifica do sistema de producdo, existem inumeros autores, como Lin
(2011), que compilam investigacdo realizada e que provam que a diversificagdo aumenta a
resiliéncia na agricultura e silvicultura (Lin 2011).

As Espécies tém uma distribuicdo espacial dentro de determinadas condi¢Ges edafo-climaticas, mas
adaptam-se temporalmente migrando para regides mais favoraveis sempre que existem altera¢des
nas suas condi¢des no local de partida (Polechova et al. 2009). Neste contexto também a
diversidade genética desempenha um papel importante na adaptacdo, uma vez que a mesma
espécie com melhores e mais genes e com maior facilidade de reproduzir os seus genes adaptados
num territorio é ser essencial para a o seu sucesso como espécie (Savolainen et al. 2007). Assim o
papel das espécies e dos seus aspectos genéticos para adaptacdo é descrito por muitos autores
como sendo determinante para a adaptagao agricola e florestal.

A gestdo da dgua e gestdo do solo estdo intimamente ligados e ha uma grande quantidade de

estudos e autores que reforcam a sua importancia para a adaptagdo uma vez que eles sdo também
os principais impactados pelas alteragGes climaticas. A discussdo a este nivel ndo é tanto se estas
medidas sdo ou n3o eficazes mas sim quais as medidas mais eficazes e a sua relagdo custo/eficacia
(Howden et al. 2007; Jorge et al. 2003; Kurukulasuriya & Rosenthal 2003; Mekdaschi Studer &
Liniger 2013; Regato et al. 2008; Reidsma et al. 2010).
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5.3 O PDM e a Adaptacdo da Agricultura e Florestas as Alteracdes
Climaticas

Os PU e PP concretizam o Plano Director Municipal (PDM) e incidem essencialmente sobre as
infraestruturas e o edificado, pelo que é o PDM o Unico Instrumento de Gestdo Territorial
municipal que pode ter um impacto significativo sobre a agricultura e as florestas na perspectiva da
adaptacdo. O Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial (Decreto-Lei n® 80/2015, de
14 de maio) vem adicionar ao PDM mais fungdes no que respeita aos dominios da agricultura e das
florestas, uma vez que todos os Programas especiais e sectoriais passam a ser integrados nos PDM
por forma a facilitar a consulta pelos privados dos diferentes IGT a que estdo sujeitos. Segundo este
regime juridico, os Programas vinculam as entidades publicas enquanto os Planos Territoriais
vinculam as entidades publicas e privadas. No entanto, existe uma excepc¢do que diz respeito
precisamente as “normas de intervengdo sobre a ocupagdo e utilizagdo dos espacos florestais”
(MAOTE 2015, n.3°).

Anteriormente ao Decreto-Lei 31/2014 a obrigatoriedade dos PDM integrarem todos os outros IGT
ndo existia e os PDM integravam no seu regulamento e na planta de condicionantes identificados
refere apenas alguns aspectos, como, por exemplo, a Reserva Ecoldgica Nacional (REN) ou a
Reserva Agricola Nacional (RAN). Esta atualizacdo do PDM permite assim uma discussdo mais vasta
do seu potencial contributo para a adaptacao local como instrumento de gestdo territorial.

No que diz respeito as alteragGes climaticas este aspecto é referido de forma indirecta no Decreto-
Lei 80/2015 quando se |é no artigo 49 relativo a fundamentacio técnica do PDM que este deve
“explicitar, de forma clara, os fundamentos das respetivas previsGes, indicacdes e determinagdes, a
estabelecer com base no conhecimento sistematicamente adquirido: a) Das caracteristicas fisicas,
morfoldgicas e ecolégicas do territério; (...) e d) Das transformag¢des ambientais, econdmicas,
sociais e culturais”. Onde se |é transformacdes ambientais poderdo incluir-se também as
decorrentes das alteragGes climaticas, ou seja, estas devem ser incluidas na fundamentagao técnica
dos PDM e, consequentemente, alicercar a respectiva politica de solos e ordenamento de
territério. Adicionalmente, o artigo 122 do mesmo documento legal refere que o PDM deve
“identificar os recursos e valores naturais com relevancia estratégica para a sustentabilidade
ambiental e a solidariedade intergeracional, designadamente: a) Orla costeira e zonas ribeirinhas;
b) Albufeiras de dguas publicas; c) Areas protegidas e as zonas Unicas que integram; d) Rede
hidrografica; e) Outros recursos territoriais relevantes para a conserva¢do da natureza e da
biodiversidade”. Também no que se refere a estrutura ecoldgica, o artigo 162 declara que os PDM
“identificam as areas, os valores e os sistemas fundamentais para a prote¢do e valorizacdo
ambiental dos espagos rusticos e urbanos, designadamente as redes de protecao e valorizagao
ambiental, regionais e municipais, que incluem as areas de risco de desequilibrio ambiental”. Por
outro lado, a responsabilidade na definicdo dos “principios, directrizes e medidas que concretizam
as orientagdes politicas relativas as areas de protecdo e valorizagdo ambiental que garantem a
salvaguarda e a valorizagdo dos ecossistemas” é dos programas regionais, especiais ou sectoriais e
ndo dos PDM. O mesmo artigo refere ainda que neste contexto os PDM sdo responsaveis apenas
pelo estabelecimento dos “parametros e condi¢cbes de ocupacdo e de utilizagdo do solo,
assegurando a compatibilizagao das fungdes de protegao, regulagao e enquadramento com os usos
produtivos, o recreio e lazer, e o bem-estar das populagdes”, sempre que tal conteddo “condicione
a eficacia” das tais medidas definidas nos planos regionais. O artigo 172 refere, por outro lado, que
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os planos territoriais, nos quais se inserem os PDM, sdo responsdveis pelo estabelecimento das
“medidas indispensaveis a protecdo e valorizacdo do patrimonio (...) paisagistico”.

Relativamente a localizagdo das actividades econdmicas (e aqui podemos, por exemplo, pensar na
afetacdo espacial de diferentes formas de agricultura), o artigo 192 define que os planos municipais
“estabelecem, no quadro definido pelos programas e pelos planos territoriais, cuja eficacia
condicione o respetivo conteldo, as condi¢cdes e os critérios e parametros de ocupacdo e de
utilizacdo do solo, para os fins relativos a localizagdo e distribui¢cdo das atividades econémicas”.

De realgar é ainda o facto de o PDM poder estabelecer “a especificagdo qualitativa e quantitativa
dos indices, dos indicadores e dos pardametros de referéncia, urbanisticos ou de ordenamento”
(MAQTE 2015, n.96°). Isto pode significar que o PDM pode definir, além da densidade populacional
(habitantes/km?), densidades de cabecas normais de gado bovino, ovino, caprino ou suino por
hectare tal como é definido em alguns resultados do plano de adaptacdo para Mértola (ver
caminhos de adaptagdo e zonas-tipo). Por outro lado, se os objectivos estiverem definidos em
Programas Sectoriais, como é o caso dos Planos Regionais de Ordenamento Florestal (PROF), ndo
deverd divergir dos objectivos e medidas neles dispostos uma vez que o PDM “é um instrumento
de referéncia para (...) o desenvolvimento das intervengGes sectoriais da administracdo do Estado
no territdrio do municipio, em concretizacdo do principio da coordenacdo das respetivas
estratégias de ordenamento territorial” (MAOTE 2015, n.96°). Apesar deste dever de integracdo
vertical ao nivel municipal dos Programas Regionais, sectoriais ou especiais, os PDM podem conter
“disposicdes desconformes ou incompativeis” com estes programas solicitando para tal a
ratificacdo pelo Governo, o que implica a revogac¢do ou a alteracdo das disposicGes respetivas
nesses programas (ver artigos 902 e 912 do Decreto-Lei n.2 80/2015, de 14 de maio). Na pratica isto
significa que se existir aprovagdo governamental um municipio podera a titulo muito excepcional,
por exemplo, inscrever uma densidade de arvores diferente daquela que vem descrita no Plano
Regional de Ordenamento Florestal.

Em suma, pela andlise acima se conclui que o PDM é o instrumento adequado para onde devem ser
transpostos os conteudos dos Planos de Adaptacdo Municipais as Altera¢des Climaticas e mais
especificamente do sector das florestas e agricultura.
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6. ConclusOes e Proximos passos

O importante esforco de organizar todas as partes interessadas sobre o futuro da agricultura e
floresta do territério de Mértola é também uma acgdo que determinard o préprio futuro deste
territério ndo fosse a agricultura um sector chave para a sustentabilidade e ndo fossem as
alteragdes climaticas um fendmeno que atingird o Mediterrdneo com particular gravidade, caso
ndo sejam rapidamente implementadas as medidas de mitigacdo a escala global.

As medidas de adaptacdo da agricultura e florestas tém potencial para reduzir de forma
significativa os impactes das alteragGes climaticas sobre este sector e ao mesmo tempo contribuir
de forma significativa para a mitigacdo de Portugal. Exemplos destas medidas sdo todas aquelas
gue aumentam a matéria organica no solo funcionando por um lado como sumidouro de carbono
(ex: pastagens permanentes, florestacdo, regeneracdo do solo, criacdo de lagos, mobilizacdo de
conservacgao, etc) e por outro lado aumentando a produtividade e diminuindo a susceptibilidade do
ecossistema agricola. Além destas, quase todas as medidas identificadas podem ser consideradas
medidas que tém varios efeitos positivos além do seu efeito para reduzir a vulnerabilidade as
alteracdes climaticas (também chamadas medidas “no regret” / “sem arrependimento”).

Existe talvez por isto um consenso em torno de um conjunto de medidas e abordagens que foram
definidas na Visdao para o futuro da agricultura e florestas de Mértola. Esta Visdo foi transposta
para um conjunto de medidas adequadas a 8 diferentes espécies/culturas, a 5 zonas-tipo e ainda a
necessidade de melhorar a capacidade de adaptacdo do territério.

Identificadas as medidas e as ac¢Oes a tomar, torna-se agora importante continuar o trabalho de
articulagao entre todas as partes interessadas, nomeadamente as instituicdes locais e regionais, os
agricultores, as associa¢des e as consultoras, para conseguir implementar as medidas de adaptagdo
com uma extensdo suficiente que permita proteger e aumentar a resiliéncia do territério. E
necessario monitorizar, acompanhar e avaliar periodicamente o ponto da situagdo e as novas
acgOes a tomar.

Ao nivel do financiamento da adaptacao, identificaram-se oportunidades mas também lacunas no
PDR2020. Vérias das medidas de adaptacdo sdo ja financiadas por varias medidas do PDR2020. Por
outro lado, o financiamento existente ndo parece ser suficiente para implementar com a extensdo
necessaria vdrias destas medidas (exemplo a captura da agua da chuva com lagos, charcos,
barragens, etc.)

E importante ter em mente que dada a abrangéncia de espécies, culturas zonas-tipo e relevos que
este documento inclui, e dada a existéncia de caracteristicas semelhantes entre este territorio e os
municipios vizinhos, os conteudos deste plano podem, com os devidos cuidados, ser tomados em
conta como orientagBes para zonas semelhantes no Alentejo, nomeadamente na Margem
Esquerda e Baixo Guadiana.

Os primeiros passos a tomar devem ser a implementagdo de algumas das ac¢des ao alcance da
varias pessoas e entidades que participaram neste plano. E através da acc¢do conjunta que se
constréi a confianga no presente e no futuro e a declaragdo de compromisso, que se apresenta
abaixo, assinada por quatro entidades de referéncia em Mértola, em conjunto com o consércio do
projeto, mostra que é possivel avangar e preparar este territério para o futuro.
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Plano de Adaptagdo da Agricultura e Florestas de Mértola as Alteragdes Climaticas

DECLARACAO CONJUNTA

No acto solene de apresentagdo publica do Plano de Adaptagdo da Agricultura e Florestas de Mértola as Alteragdes Climaticas, a 13 de Dezembro
de 2016, em Meértola, as instituicdes signatarias que participaram na construgao deste plano e que assumem responsabilidade pelo futuro do
territorio de Mértola, declaram que far3o todos os esforgos possiveis para p A e por os contetidos deste plano de adaptagao
para os seus pl de actividade, doc égicos e de ord doterﬁtério.

0 futuro da vida no territério de Mértola dependerd da adaptacao as alteragbes climaticas que conseguirmos promover de forma conjunta,
articulando 0s nossos recursos e capacidades em torno de objectivos complementares interlagados numa visdo comum, a de um territério

sustentavel. Em prol de um futuro de Mértola sustentdvel,
Pela Céma Municipal de Mértola, @ W Florestas,
e (Pedro Rocha)

uorle Rosa
Presidente da Camara Diretor Regional do DCNFA - ICNF

cola.do Guadlana.

)csm A

i od?lgues)

Pela Associag3o de D?sa do Pagriménio de Mértola

o Uorgsher

Presidente I
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ANEXOS

Anexo | — Tabelas resultantes do workshop de 5 Abril 2016 com Planos de Adaptacdo para as
Zonas Tipo | a V, antes de revistas pelo grupo de revisdo e validadas com caminhos de
adaptacdo.

Anexo Il — Resultado das infografias das zonas tipo como desenhadas pelos participantes no
workshop de 5 Abril 2016
Anexo Ill — Proposta/Visdo dos alunos da escola AlSud para a Adaptacdo das florestas e

agricultura de Mértola
Anexo IV — Ficha Climatica de Mértola
Anexo V — Inquérito realizado aos participantes dos workshops

Anexo VI — Programa do Semindrio de Apresentacdo do Plano e Encerramento do projecto
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Anexo | — Tabelas resultantes do workshop de 5 Abril 2016 com Planos de Adaptacdo para as Zonas Tipo | a V, antes de revistas pelo grupo de revisdao e

validadas com caminhos de adaptacao.
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Tabela 7 - Acg6es e Medidas propostas em workshop para a adaptagdo da Zona-Tipo | : 200ha Pinheiro Manso

AcclOes e Medidas Quando Quanto | Quem Recursos Obstéaculos
A: Faz;
B: Autoriza;
C: Apoia
20ha Pinheiro Manso e Medronho;
1° desbaste: 200 arvores/hectare. 2° desbaste Venda do desbaste p/
(ao final de 5 anos) 60-80 arv/ha e plantar + 400 A: Apoio: PDR 2020: Medida biomassa é longe (Cercal ,
plantas de medronheiro; Primeiros 2 anos com 2016 10% (20ha | Proprietarios. 8.15 Grandola); Embargo para
rega de apoio e controlo de matos ao longo do /200ha) B: ICNF Coolhelta de fruto: medronho exportacio devido ao
tempo (Vs da area limpa com corta matos a cada C: PDR 2020 (8°ano) P . ¢ . .
~ ) nematodo do pinheiro bravo
3 anos) para gestao da carga de combustivel,
biomassa, e mulch
60ha Alfarrobeira;
S . o .
Desbas@g do plnhewo manso para 100 arv[h_a (1 2016 1° ano A Apoio: PDR 2020: Medida
ano) (utilizar residuos para aumentar matéria desbaste e Proprietarios. 8.15
organica) + instalagdo de alfarrobeiras 400 plantaggo. 4° B: ICNF
z . . ano enxertia C: PDR 2020
arv/ha, 2 anos com rega de apoio - medida 8.1.5
do PDR2020. 4° ano enxertia,
120ha desbastar até 200-150 arv/ha e 2016 1° ano
aproveitamento da regeneracao natural; desbaste. A Apoio: PDR 2020: Medida Falta Financiamento par ao
Desbaste e promogéo do montado de azinho, 5 5° ano reg Proprietarios. 8.15 periodo de caréncia sem
anos em espera (com protectores individuais) e natur. B: ICNF Venda de pastagens a astoreio
depois (6° ano) instalacao de pastagem com 6 ano. C: PDR 2020 partir do 5% ano P
P ¢ p g pastoreio
Ovinos no sub-coberto
D) Galeria Ripicola Linha de
In;talagao de gaJena ripicola (m_ed|_da 8_.1.2) / 2016. 1° ano 4gua 10m
faixa de proteccdo e aumento biodiversidade: cada lado
Freixos, choupos, loendros.
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Tabela 8 - Ac¢des e Medidas propostas em workshop para a Adaptagao da Zona-Tipo Il: 600ha Montado de Azinho

Accbes e Medidas Quando| Quanto Quem Recursos Obstéaculos
A. Melhoramento do Montado
a. Reflorestagdo e adensamento no litossolo de Azinheiras e no o i )
Luvissolo de Sobreiros. 2016 600ha (100%) A: proprietario Empr‘?sas' Financiamento
b. Aproveitamento da regeneragdo natural; C: PDR2020 maguinaria Secas/ doencas
c. Podas de manutencao e formagéo;
d. Evitar mobilizar os solos
B. Gestdo do Pastoreio ) 200 ha (33%) . L Méo-de-obra Falta de animais no
Y igghhe‘?t?res e 160000b°‘('“05 20 2016 400 ha (66%) 2' F:;g;t:go Empresas mercado
. ectares com ovinos e orcas : . :
c. 600 hectares com Apicultura (200 CF:)Imeias, 4 apiarios) 600 ha (100%) Mercado Financiamento
C. Agua A proprietario Autorizagbes
a. Cer?a. de 15 charcas 2016 B: ICNF Empresas Financiamento
b. 1 Mini Barragem C: PDR2020
D. Diversidade : : A: proprietario « Condicionamento
a. Permitir crescer matos nas zonas declivosas e com litossolos 2016 C: PDR2020 Mao-de-obra conservagio da natureza
b. Proteger Galeria Ripicola
E. Forragens . o Mao-de-obra
a. Instalar. /manter Pastagens Permanentes 450/ 500 hectares 2016 A proprietario Empresas Financiamento
b. Produzir forragens em 100/150 hectares C: PDR2020 Sementes
c. Aproveitamento cinegético.
_ o A: proprietario + | Maquinaria . ) o
F. Aproveltament_o Clnegetlco . 2016 Associacdo Caga Conhecimento Eto(;r;nagao (fitossanitaria,
a. Javali, Coelhos, Lebres, Perdizes C: PDR2020 Laboratorio :
G. Zonas sem Regeneracéo Natural de Azinheira 2016 A: proprietario Méo-de-obra Doencas
a. Colocacao de Alfarrobeira / Medronheiros C: PDR2020 Equipamento Autorizacoes
H. Boas Préticas
a. Evitar os porcos nos litossolos ou fazer manejo com argola
b. Reduzir o encabegamento sobretudo de gado bovino.
c. Fazer rotacdo do pastoreio em sincronia com as pastagens
permanentes (diversificar variedades). A: proprietario Méo-de-obra Financiamento
d. Anallsie de solos . L 2016 C: PDR2020 Equipamento Formac&o em enxertia
e. Rotacgdo de pastoreio e pastoreio dirigido
f.  Rotacdo de pastagens
g. Mobilizagdo pouco profunda
h. Aceiros contra incéndios (3m)
i. Seguros
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Tabela 9 - Acgbes e Medidas de Adaptagdo propostas em workshop para a Zona-Tipo Ill: 1000ha de Pastagens sem arvores

Accbes e Medidas Quando Quanto | Quem Recursos Obstaculos
Arborizacéo Azinho (aproveitamento da regeneracédo natural e A:proprietéario PDR2020 medida 8.1 Taxa de insucesso das reflorestacdes
sementeira) B: ICNF (se fora
da &rea de
15% (150ha intervencéo dp
2018 com 120 PNVG basta
arviha)) comunicagao.
Se for dentro:
autorizacao)
C: Ministério
AFDR
Arborizacao de Alfarroba DPR 2020: Medida | Co-financiamento. (solugbes: membros
florestagao de terras | agrupamento para acesso ao credito e
agricolas 8.1 (75%) ou | cativagdo dos premios)
25% (250ha. Pomar (80%. confirmar) ou | gyrocracia ( morosidade e dificuldade)
2018 com 100 Protec¢éo do solo . ) .
arv/ha) Incerteza quanto a densidade de &arvores
(capacidade de carga) e escoamento dos
produtos (falta de conhecimento)
Limitacdo em areas protegidas
Instalagdo de Infraestruturas (rede divisional + pontos de agua A:proprietario PDR 2020 :3.2.1: instalagcao |
+ casao + (opcional) sala de ordenha e queijaria . € apoio ao investimento
2016 e 2017 Toda a area B: CMM, DRAP,
PNVG
C: MAFDR
Melhoramento de Pastagens / Instalagcdo de pastagens A: Proprietéario PDR 2020: Medida 3.2.1
biodiversas 2016 /2017 | 40% da érea B: n/a
C- MAFDR
Proteccéo Galeria Ripicola + Bosquetes como sebes vivas Na linha de ) o PDR 2020: medida 8.1.2. e | Falta da percepcao dos beneficios.
4gua A Proprietario | jnyestimentos nao
2018 principal e B: ICNF, produtivos (7.10 ou 7.11)
na rede DRAPAL e APA
divisional C- MAFDR
(bosquetes)
Aquisicdo de animais (ovelhas) (1500 ovelhas em 800 ha = A: Proprietéario
1,9 CN/ha) 500 (2017) + B: ICNF
2017 5280(%%2; DRAPAL e APA : :
C- N/A
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Tabela 10 - Acgoes e Medidas de Adaptagao propostas em workshop para a Zona-Tipo IV: 1000ha de Matos geridos para cinegética

Accbes e Medidas Quando Quanto | Quem Recursos Obstéaculos
Conservacdo dos matos nas zonas com PDR 2020 Aumento do risco de incéndio.
maior declive para abrigo da caca maior e AT 5

( P g ¢ B Curto 1/5 do Necessaria gestdo a longo prazo
aproveitamento e fomento da vegetacao ra | total (200 wn nem sempre compativel com
arbérea natural (aproveitando os microclimas P trat

- : zo | hectares) contralos.
e com espécies mais adaptadas. Exemplo:
medronheiro, zambujeiro, estevas)
Criacdo de um mosaico de culturas Exemplos de | A rentabilidade apenas a longo
intercalando  pousio, alqueives, matos, +/- 800 herdades para selo | prazo torna pouco atrativa a
pequenas culturas de plantas arbustivas para Curto ha. de qualidade: Belo e | implementac&o.
abrigo e nidificacdo (e usar espécies mais prazo semear Raposa; romeiras;
adaptadas além do trigo, centeio, triticale, cerca de cela e millouro; corte
ervilhas, favas, girassol) de acordo com a 400 ha. pao e agua
capacidade do solo.
Aumentar a captacdo de agua e sua Orientar as ajudas | 1.Custo. 2. Falta de apoio
retencdo e disponibilidade para os animais: Curto 10 A: gestor de | da PAC para | financeiro. 3 escassez de agua
10 charcas em 1000 hectares concentradas prazo charcas cacae beneficiar a melhoria | actual e prevista.
nas zonas de declive e com matos. Proprietario | do habitat. Capital
proéprio.
Preservar e conservar a floresta
Controlo de predadores, se hecessario.
Exemplo raposa e saca-rabos?
Promover a perdiz vermelha natural e
selvagem do vale do Guadiana, com base
nas medidas anteriores.
Praticas Agricolas adequadas. Exemplo:
rotacdo de culturas, pousios e reduzida
mobilizacdo do solo.
Clom CSHERG. 28 @ Af: programa adert FCT gacft. IR
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Tabela 11 - Acges e medidas de adaptacao propostas em workshop para Zona-Tipo V: 50 ha de Regadio de Olival e Vinha

Accbes e Medidas Quando Quanto | Quem Recursos Obstaculos
Plantacdo da vinha em Litossolos . fazer a reconversdo (gradual) tendo em | .financeiros
2016 >>>> Litossolos Proprietario conta a producao;
. reconversdo com variedades mais adaptadas
Plantacao do Olival em Luvissolos . fazer a reconversdo (gradual) tendo em | .financeiros
2016 >>>> luvissolos Proprietario conta a producao;
. reconversao com variedades mais adaptadas
Recursos  Hidricos — aumento da capacidade de o . fazer espelhos de agua sequenciais; Estudos de Impacto Ambiental
armazenamento de agua: ) - Proprietarios + obra conjunta/ cooperacdo entre varios | (Dimens&o)
Até 2020 2ha minimo DRH (autoriza) P . . . =
Charcas e Barragem 2Ha + PDR 2020 proprietarios (ex. cooperativa de regantes); . Legislagao
(charcas de apoio a montante, com ligagao a barragem/reserva) . Barragem Pessegueiro; . Licenciamentos
Recursos Hidricos — diversificacdo dos recursos de agua para . Plano de defesa de floresta contra incéndios . Parque Natural (captacdo das aguas
regadio (rio/furos/barragem); (P. Municipal) do Guadiana);
aproveitamento da agua do rio Guadiana (pensar no Até 2020 . qualidade de agua do Alqueva
tratamento/ filtragem);
. recurso a rega controlada / fertirega
Eficiéncia Energética (bombagem de agua para rega) — . Azenhas antigas Parque Natural (linhas elétricas no
Energias renovaveis: fotovoltaica; mini-hidrica (azenhas); Até 2020 subsolo);
carneiro hidraulico . electrificacdo das exploragdes
- Aumento da galeria ripicola
- Ensombramento de linhas de a4gua e charcas.
Proteccéo e beneficiacdo das culturas: agricultura biolégica / organica (vinha e
- Corta-ventos (espécies arbéreas: nespereira, azinheira, olival)
casuarina, oliveira, medronheiro, etc) ; . Monte Assis
- cortinas de abrigo; Junto as . Herdade dos Lagos
- espécies de auxilio ao combate as pragas; linhas de
= . B agua
- Enrelvamento (com adubacao verde/leguminosas) Até 2020 Custos
= . Norte e Sul
- plantacéo em curva de nivel _ .
= cortina de
Diversidade Biologica das Espécies: vento
. cortinas de abrigo
. controlo de pragas
. apiério
Pastoreio Selectivo / Ovinos = Controlo de infestantes o . Incerteza;
. Nova - Zelandia N )
. Gestédo do pastoreio
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Tabela 12 - AcgGes e Medidas de Adaptagao propostas para a promogao da Capacidade de Adaptacao

Accles e Medidas Quando Quanto Quem Recursos Obstaculos
| - DISSEMINACAO / FORMACAO / TRANSFERENCIA
1. Disseminacdo / formacdo integrada e pratica nas A Alsuq; CMM.; - Infraestruturas (perimetro | - Falta tempo
escolas.  Articulaggdo ao nivel local e Escola; ADPM; | florestal, monte do vento, | _pajta articulacio e competéncia
responsabilizagao. Ja concelho ICNF. valelfqrmoso + propriedades
C: Univ: locais inovadoras)
Agricultores;
Empresas
2. Transferéncia de conhecimento com agricultores. - ' colectividz_ade e - dificuldade no trabalho com entidades
Demonstrativo, horizontal, participativo. relacionamentos informais - Falta associag&o e associativismo
Incentivar a partlha de conhecimento dos A: Agricultores; | - redes existentes
agricultores e participacéo efectiva em: Permanente Concelho Universidades; | -infraestruturas
a) Seminarios tematicos CMM:
b) Visitas experiéncias '
c) Disponibilizacdo de espagos de
disseminagéo
3. Produzir conhecimento cientifico e técnico local e A: Agricultores; | - Pr?jectNOS de investigacdo '_difti_‘;:_‘“dide reconhecimento da comunidade
: AN ; ; - . e extenséao. cientifica 7
respectlva transferéncia aproveitando infraestruturas permanente Concelho Univ; ;MM, ' o o
existentes Escolas; Assoc; - Dificuldades na participagéo
Empresas; - confianca
Il - GOVERNANCA
1. Criagdo de Plano de Pormenor de Gestao Florestal CMM Fundost, _ hacionais €
2. Lobby para enquadramento normativo (exemplo: i) ) Associagoes; comunitarios -Burocracia (morosidade e complexidade)
subsidio perda de rendimento pinheiro manso; ii) Ja Concelho EDIA:
valorizagdo dos produtos locais / regionais de Empresasy' etc.
qualidade) ;
3. Incrementar a atratividade do territério (atrair » Fundos n;tifzipnais e
= ] ; comunitarios
populagéo nova e manter/fixar a existente) ja Concelho CMM e todos Resisténcia dos locais
»Programa Bolsa de Terras
» Empreendedorismo
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Anexo Il — Resultado das infografias das zonas tipo como desenhadas pelos participantes no

workshop de 5 Abril 2016
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200 ha Pinheiro
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Anexo Il = Proposta/Visdo dos alunos da escola AlSud para a Adaptacdo das florestas e agricultura de Mértola
Utilizando a mesma metodologia do Scenario Workshop, os alunos da escola profissional AlSud conseguiram produzir uma proposta consensual de visdo para a
adaptacdo das florestas e agricultura de Mértola as Alteragdes Climaticas. A figura abaixo apresenta os tdpicos acordados e com asterisco os tdpicos propostos mas
mas que nao tiveram tempo de ser profundamente discutidos e consensualizados em grupo.

- 4 BASE ==

Adaptrorchanrge
Propostas de consenso dos alunos da turma de cinegética da

Escola Profissional AlSud, para a Adaptac¢ao das Florestas e
Agricultura de Mértola as Alteragdes Climaticas (a 3 de Margo 2016)

* regeneragdo domontado

* plantar mais arvores de forma sustentavel

* evitardesmatamento

* criagdo de mais barragens (pequenas) (dorio e afluentes)

* redugdo do nimero de vacas (porque emitem mais metano)

* apostar nos produtosda regido (sobreiro, azinheira, etc)

* vigilancia dos pontos altos para prevenirincéndios

* apostar em espécies resistentes ao fogo (alfarrobeira, etc)

* maise maiores corta-fogos

* fontes:de energia: requalificagdo das azenhas (hidrica) + painéis solares + edlica
* pouparagua

* reducdo de gases com efeito de estufa

* criar pomares e mais postos de trabalho

* aproveitar o microclima*

* reduzira maquinariapesada pois prejudicaos solos e reduz a m&o de obra*

* enriquecimento do solo com plantas*®

* usartécnicas mais avangadas e mais limpas na agricultura®

* fazerdesflorestagdonos terrenos acidentados e fazer socalcos e em terrenos mais planos instalacdo

de pivots*
*= propostas n3o consensualizadas em grupo ou n3o debatidas
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FICHA CLIMATICA

MERTOLA

Esta ficha climatica é parte integrante do ‘Manual para a avaliagao de vulnerabilidades futuras’
(passo 2 do ADAM) e foi produzida no ambito do projeto ClimAdaPT.Local.

Para mais informagao sobre conceitos associados aos dados aqui apresentados, consultar o
manual ou entrar em contacto com a equipa do projeto através do responsavel regional.

1. QUADRO RESUMO

Variavel climatica Sumario

Alteracées projetadas

N

Diminuicdo da precipitacao
meédia anual, com potencial
’ d ’ aumento da precipitacdo
no inverno.

Média anual
Diminuicdo da precipitacdo média anual, sendo mais significativa no final do
séc. XXI (até -40%).

Precipitacdo sazonal
Mais precipitacdo nos meses de inverno (até +7%) e uma diminuicdo no
resto do ano, em especial na primavera (até -54%).

Secas mais frequentes e intensas
Diminuicdo significativa do nimero de dias com precipitacdo, até 12 dias por
ano, aumentando a frequéncia e intensidade das secas.

»

Aumento da temperatura
média anual, em especial
das maximas

Média anual e sazonal
Subida da temperatura média anual, entre 2°C e 5°C. Aumento significativo
das temperaturas maximas na primavera e verdo (até 6°C)

Dias muito quentes
Aumento do nimero de dias com temperaturas muito altas (> 35°C), e de
noites tropicais, com temperaturas minimas >20°C.

Ondas de calor
Ondas de calor mais frequentes e intensas. Maior ocorréncia de incéndios,
devido a conjugacdo de seca e temperaturas mais elevadas.

Dias de geada
Diminuicao significativa do nimero de dias de geada, gradualmente até ao
final do século, chegando a 6 vezes menos do que no clima atual.

Média da temperatura minima
Aumento da temperatura minima até 3°C no Inverno, sendo maior (até 5°C)
na primavera, verao e outono.

L 3

ddd Aumento dos
/d

fenémenos extremos

* Diminuicdo do nimero de
dias de geada

Fendémenos extremos

Aumento dos fenémenos extremos, em particular de precipitacdo intensa ou
muito intensa em periodos de tempo curtos.

Tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva e

vento forte.

Tabela 1| Resumo das principais alteracoes climaticas projetadas para Mértola até ao final do século XXI (apresentacdo grafica da imagem adaptada
de ‘Climate Change Adaptation Strategy’ de Vancouver ©).
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MERTOLA

Figura 1| Localizacdo do ponto da grelha selecionado para caracterizar
o clima futuro de Mértola.

3. PRESSUPOSTOS E INCERTEZAS

Os dados apresentados nesta ficha representam a mais
recente informacdo desenvolvida de forma sistematica
para Portugal Continental e em linha com o 5° Relatério
de Avaliacdo do IPCC.

Foi utilizada uma nova abordagem (Representative
Concentration Pathwaysou RCPs) para o desenvolvimento
de cendrios de emissdes, pelo que os resultados nao
devem ser diretamente comparados com a anterior
metodologia (Special Report on Emission Scenarios ou
SRES) que foi aplicada, por exemplo, nos projetos SIAM.
A partir de uma concentracdo atual de CO, que ronda
as 4ooppm (partes por milhdo), as duas projecdes de
emissdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) utilizadas
nesta ficha representam:

» RCP4.5: uma trajetéria de aumento da concentracdo de
CO, atmosférico até s20ppm em 2070, aumentando de
forma mais lenta até ao final do século;

» RCP8.5: uma trajetéria de crescimento semelhante
até meio do século, seguida de um aumento rapido

Meértola - Temperatura Maxima (média mensal), em °C
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Figura 2 | Comparacdo entre os valores observados (IPMA) e os
modelados para o clima presente - cidade de Evora.

/

AdaPT.Local
s el i Gt

2. FICHA TECNICA

BI: Mértola

Regido: Sul

Periodo referéncia: 1976-2005

Periodos cenarios: 2041-2070 e 2071-2100
Modelos: HadGEM2-SMHI-RCA4 [Modelo 1] e
EC-EARTH-KNMI_RACMO22E [Modelo 2]
Resolucéo espacial: grelha de =11km (0.11°)
Projecées (concentracdes GEE): RCP4.5 e RCP8.5
Fonte: CCIAM/CE3c/FCUL

e acentuado, atingindo uma concentracdo de CO, de
950ppm no final do século.

Foram utilizados dois modelos climaticos (ver ficha
técnica) cujos dados foram regionalizados para a Europa
pelo projeto CORDEX. Foi selecionado um ponto da
grelha dentro do concelho de Mértola (Figura 1) para o
qual foram obtidos os valores didrios de temperatura
maxima, média e minima; precipitacdo e velocidade
do vento. Para cada uma destas varidveis climaticas
foram calculadas as médias mensais, sazonais e anuais,
assim como alguns valores extremos, nomeadamente o
numero de dias acima de determinados limiares (média
por ano, relativamente a periodos de 30 anos).

De forma a identificar as anomalias projetadas entre o
clima atual e futuro, todos os calculos foram realizados
para trés periodos de trinta anos (normais climaticas):

* 1976-2005 (clima atual)

* 2041-2070 (meio do século)

« 2071-2100 (final do século)

Os dados referentes ao clima atual sdo fornecidos
pelos modelos, pelo que apresentam um viés (desvio)
relativamente aos dados observados. Este viés, que
se pressupde manter-se ao longo do tempo, pode ser
observado na comparacdo entre os dados modelados e
0s observados para a média da temperatura maxima em
Mértola (figura 2).

As figuras apresentadas indicam qual o modelo e o
cendrio a que se referem. Os textos explicativos podem
conter informacdo ndo apresentada nas figuras por
razdes de poupanca de espaco.
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4. PROJECOES CLIMATICAS (MEDIAS)
(b) Temperatura Maxima (média mensal) - Cendrio RCP8.5 Inverno (DJF) Primavera (MAM)
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Figura 3 | Esquerda - Anomalias da média mensal de temperatura méxima para: (b) RCP8.5 [modelo 2] e (3) RCP4.5 [modelo 2] ; Direita - Média da

precipitacdo por estacdo do ano [modelo 1 e 2].

TEMPERATURA

Ambos os modelos e cendrios indicam um aumento da
temperatura maxima (média mensal) ao longo do sécu-
lo, embora com trajetérias e valores de aquecimento
sazonal diferentes (ver figura 3 para resultados do mod-
elo 2). As anomalias mais elevadas sdo projetadas para
a primavera e verdo (até 6°C), outono (até 5°C), sendo
um pouco menores para o inverno (até 4°C). Espera-se
que a temperatura minima também aumente de forma
significativa, com os maiores desvios projetados para a
primavera, verao e outono (até 5°C), sendo menores no
inverno (até 3°C). Para a temperatura média anual pro-
jeta-se 0o mesmo comportamento de subida ao longo do
século, para ambos 0s modelos e cendrios.

PRECIPITACAO

As projecdes indicam uma diminuicdo da precipitacao
média anual que poder3 atingir, no final do século, uma
reducdo de até 410% relativamente ao clima atual (figura
4). As reducdes mais significativas sdo projetadas para
a primavera e verdo (54% e 86% respetivamente) em-
bora a diminuicdo na primavera possa acarretar maiores
consequéncias ja que a atual precipitacdo no verdo é
residual. No inverno, a incerteza é maior com as anoma-
lias (RCP8.5) para o final do século a variarem entre uma
diminuicdo de até 30% [modelo 2] e um aumento de
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7% [modelo 1]. Para o outono projeta-se uma reducdo
da precipitacdo entre 5% [modelo 1] e 36% [modelo 2]
no final do século (figura 3).

(a) Precipitagdo média anual
600

500

400

E
ESOU
200 fo---os

100 f--m-m-or

Histérico
1976-2005

RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 85

[ Modelo 1)
B Modelo 2)

2041 - 2070 2070 - 2100

Figura 4 | Precipitacdo média anual no clima atual e nos cendrios
futuros.

VENTO
Projeta-se que os valores diarios de velocidade do ven-
to (média mensal) poderdo manter-se ou diminuir (até

10%) no outono e inverno. Relativamente a primavera,
poderd ocorrer um aumento (até 7%), assim como no
verdo (até 5%).

Fundo portugués de Carbono
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5. PROJECOES CLIMATICAS (EXTREMOS)

TEMPERATURA

Projeta-se um aumento considerdvel no nimero médio de
dias de verdo (entre 14 e 57 dias) e do nimero de dias muito
quentes (entre 31 e 68 dias) até ao final do século. O nimero
médio de dias muito quentes (por ano) poderd mesmo che-
gar a ser quase trés vezes superior ao atual (RCP8.5). Proje-
ta-se um aumento substancial da frequéncia das ondas de
calor (podendo chegar a ser seis vezes superior no RCP8.5) e
um aumento ligeiro da sua duracdo (em ambos os cenarios).

Numero total de ondas de calor

Numero médio de dias por ano Tmax>25°C

Para a frequéncia de noites tropicais (média anual) projeta-
se um aumento significativo que poderd atingir as 45 noites
(RCP8.5), enquanto o nimero de dias de geada poderd di-
minuir para um sexto do valor atual (RCP8.5).

PRECIPITACAO

O numero de dias de chuva (= 1mm) poderd diminuir
entre 6 a 12 dias (média anual) sendo a diminuicdo mais
aparente na primavera e outono. Este indicador, con-
jugado com o aumento da temperatura, antecipa um
aumento da frequéncia e intensidade das secas que se
poderdo agravar até ao final do século (ambos os mod-

Nuamero médio de dias por ano Tmin<0°C

Namero de ondas de calor
Numero de dias
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Histérico

© " 7976-2005
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2041-2070 2041-2070 2071-2100
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Figura 5 | Esquerda - Alteracdes na ocorréncia e duracdo das ondas de calor: comparacdo entre o cendrio atual e os futuros, exemplo para o [modelo 1];
Centro - Nimero médio de dias de verdo (cima) e nimero de dias muito quentes (baixo), para periodos de 30 anos no cendrio presente e nos cenarios
futuros [modelo 1].; Direita - nimero médio de dias de geada (cima) e de noites tropicais (baixo), para periodos de 30 anos no cendrio presente e nos

cenarios futuros [modelo 2].
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Figura 6 | Numero médio de dias de chuva [modelo 2].

elos e cendrios).

VENTO

0 numero de dias com vento moderado a forte, ou su-
perior (> 30 km/h), poderd diminuir entre 5 a 9 dias
no clima futuro (ambos os modelos e cendrios). Estas
ocorréncias poderdo ser menos frequentes em todas as
estacdes do ano, exceto nos meses de inverno onde ex-
iste a possibilidade de um ligeiro aumento.
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Numero médio de dias por ano Vmax>30km/h
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Figura 7 | NUmero médio de dias com vento moderado a forte, ou com
intensidade superior [modelo 1].

5. COLOFON

Projeto ClimAdaPT.Local

Autores: Tomas Calheiros, Luis Dias, Susana Marreiros,
Tiago Capela Lourenco, Filipe Duarte Santos
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AdaptrrChange adaptation to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas

Inquérito de avaliagao
Workshop Planeamento da Adaptacao das Florestas e Agricultura de Mértola as Alteracdes
Climaticas
15 de Fevereiro e 5 de Abril de 2016
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Por favor preencha o inquérito abaixo assinalando as opg¢des que correspondem a sua apreciacdo e
fornecendo respostas breves. As suas respostas serao tratadas de forma andnima. A sua opinido
sincera é muito importante para nés e ird ajudar-nos a melhorar futuras iniciativas.

PROGRAMA DO WORSKSHOP DE DIA 5 DE ABRIL (Planeamento Estratégico)
Como classifica...
... a qualidade do workshop numa forma geral?

OSem Opinido, OO Mau, O Insuficiente, [0 Razodvel, O Bom, [0 Muito bom

... 0s resultados obtidos com o workshop?

O0Sem Opinido, O Mau, O Insuficiente, [0 Razodvel, O Bom, (O Muito bom

... 0 contetdo do workshop?

[OSem Opinido, [0 Mau, [0 Insuficiente, (1 Razodvel, [0 Bom, [0 Muito bom

...a intensidade do workshop?

[0Sem Opinido, (0 Mau, O Insuficiente, (1 Razodvel, 0 Bom, (I Muito bom

...0 periodo para questoes e discussdo?

O0Sem Opinido, OO Mau, O Insuficiente, [0 Razodvel, O Bom, O Muito bom

...a qualidade global dos oradores e apresentacdes (nivel de especializacdo/qualidade das
apresentagoes)?

O0Sem Opinido, (0 Mau, O Insuficiente, [0 Razodvel, 0 Bom, (O Muito bom

...a qualidade do facilitador geral da sala

[0Sem Opinido, (0 Mau, O Insuficiente, (1 Razodvel, 0 Bom, (I Muito bom

...a qualidade do(s) facilitador(es) da(s) mesa(s) em que esteve presente
...0s materiais disponibilizados?

[0Sem Opinido, (0 Mau, O Insuficiente, (1 Razodvel, 0 Bom, (I Muito bom

Que tépicos/sessbes considerou mais Uteis para si neste workshop? (resposta aberta)

Que outros temas gostaria de ver explorados em futuros workshops? (resposta aberta)
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AdaptrrChange adaptation to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas

PROGRAMA DO WORSKSHOP DE DIA 15 DE FEVEREIRO (Visao)

Como classifica...
... a qualidade do workshop numa forma geral?

[OSem Opinidao, (0 Mau, [0 Insuficiente, (1 Razodvel, [0 Bom, (1 Muito bom

... 0s resultados obtidos com o workshop?

[OSem Opinidao, (0 Mau, [0 Insuficiente, (1 Razodvel, [0 Bom, (1 Muito bom

... o0 conteudo do workshop?

[OSem Opinido, OO Mau, O Insuficiente, (1 Razodvel, O Bom, (O Muito bom

...a intensidade do workshop?

[OSem Opinido, OO Mau, O Insuficiente, [0 Razodvel, O Bom, (O Muito bom

...0 periodo para questoes e discussao?

[OSem Opinido, [0 Mau, [0 Insuficiente, (1 Razodvel, [0 Bom, (1 Muito bom

...a qualidade global dos oradores e apresentagdes (nivel de especializacdo/qualidade das
apresentacoes)?

[OSem Opinidao, [0 Mau, [0 Insuficiente, (1 Razodvel, [0 Bom, [0 Muito bom

...a qualidade do facilitador geral da sala

O0Sem Opinido, (0 Mau, O Insuficiente, [0 Razodvel, 0 Bom, (O Muito bom

...a qualidade do(s) facilitador(es) da(s) mesa(s) em que esteve presente

O0Sem Opinido, OO Mau, O Insuficiente, [0 Razodvel, 0 Bom, O Muito bom

...0s materiais disponibilizados?

[0Sem Opinido, (0 Mau, O Insuficiente, (1 Razodvel, 0 Bom, (I Muito bom

Que tdpicos/sessbes considerou mais Uteis para si neste workshop? (resposta aberta)

Que outros temas gostaria de ver explorados em futuros workshops? (resposta aberta)
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AdaptrrChange adaptation to climate change by improving the success of reforestation in semi-arid areas

LOGISTICA E ORGANIZAGAO
Como classifica...
...a logistica e a organiza¢ao do workshop de uma forma geral?

[OSem Opinidao, [0 Mau, [0 Insuficiente, (1 Razodvel, [0 Bom, [0 Muito bom

...a comunicagao antes e depois do workshop?

[OSem Opinidao, (0 Mau, [0 Insuficiente, (1 Razodvel, [0 Bom, (1 Muito bom

...a informagao logistica disponibilizada?

[OSem Opinido, OO Mau, O Insuficiente, (1 Razodvel, O Bom, (O Muito bom

...0 local de realizagdo do workshop?

[O0Sem Opinido, O Mau, O Insuficiente, [0 Razodvel, 0 Bom, (O Muito bom

...a qualidade das refei¢des?

[OSem Opinido, [0 Mau, [0 Insuficiente, (1 Razodvel, [0 Bom, [0 Muito bom

Quer deixar algum comentario adicional sobre a logistica e organizacdo? (resposta aberta)

IMPRESSOES GERAIS E SUGESTOES
O workshop correspondeu as suas expectativas?

[OSem Opinido, (0 Nada, O Um pouco, (1 Bastante, (1 Totalmente

Considera que o método utilizado para a discussao e participacao foi eficaz?

[0Sem Opinido, (0 Nada, O Um pouco, [1 Bastante, (1 Totalmente

Considera que a diversidade dos participantes na sala foi a adequada para representar o territério
neste assunto?

[0Sem Opinido, [0 Nada, O Um pouco, [1 Bastante, (1 Totalmente

Considera que os resultados destes workshops sao importante e serao uteis para o futuro?

[0Sem Opiniao, [0 Nada, [0 Um pouco, [1 Bastante, (1 Totalmente
Como pensa que sera o seu envolvimento nos assuntos da adaptacao as alteragées climaticas em
Meértola no futuro? (resposta aberta)

Qual a principal mensagem que leva consigo destas duas sessoes? (resposta aberta)

Tem outras sugestoes sobre como podemos melhorar estes workshops no futuro? (resposta
aberta)

MUITO OBRIGADO PELA SUA PARTICIPAGAOQ!
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seminario de encerramento

AdaptForChange
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melhorar o sucesso das ref/oresz‘agoes — S
no semi-arido num cenario de alteracoes C//maz‘/cas PROGRAMA

13 Dezembro 2016 | Mértola — CineTeatro Marques Duque

14:00-14:30  Jorge Rosa | Presidente da Camara Municipal de Mértola
José Paulino | Programa AdaPT-Agéncia Portuguesa do Ambiente
Cristina Branquinho | Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa
Jorge Revez | Associacdo de Defesa do Patriménio de Mértola
Maria José Roxo | Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas

14:30-14:40 Adriana Principe - FCUL | Modelo de regeneracio da floresta autéctone a escala
municipal

14:40-14:50 Alice Nunes - FCUL | O que aprendemos em 60 anos de reflorestacdes

14:50-15:00 Pedro Pinho - FCUL | Ferramentas de detecio remota para acompanhar
a regeneracao natural e o sucesso das arborizagoes

15:00-15:10  Maria Bastidas - ADMP | Culturas alternativas as arborizacdes tradicionais

15:10-15:20  Maria José Roxo - FCSH | Conservacdo do solo e da agua: uma prioridade em
contexto de Adaptacao as Mudancas Climaticas

15:20-15:30  Cristina Branquinho - FCUL | Os principais resultados do projeto AdaptForChange
e as perspetivas futuras

15:30-16:00  Discussao: moderador Cristina Branquinho - FCUL
16:00-16:30  Pausa para cafeé

16:30-17:00  André Vizinho - FCUL | Plano de Adaptacio das florestas e agricultura as
Alteracoes Climaticas no Concelho de Mértola

17:00-17:30 Ana Gancho - Cumeadas, Maria Bastidas - ADPM, Afonso Callapez -

DRAPAlentejo, Jodo Grosso - AlSud, Daniel Montes - Trevo | Plano de
adaptacao para as zonas tipo de Pinheiro Manso, Montado, Pastagens, Cinegética e
Regadio no Concelho de Mértola

17:30-18:00  Discussao: Jorge Revez - ADPM, Rui Rodrigues - Coop. Agr. Guadiana

Pedro Rocha - ICNF & Jorge Rosa - CMM | Sobre a Capacidade de Adaptacio e o
futuro da Adaptacao em Mértola

18:00-18:30 Celebracao do compromisso de implementacdao do Plano de Adaptacao

entrada livre com inscricdao prévia | cmbranquinho@fc.ul.pt | +informacées
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